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Раздел 1. Общие вопросы 

1.1. Нормативно-правовые основы производства инженерных изысканий.

В настоящее время  саморегулирование в строительстве регламентируется федеральным законом 315-ФЗ и Градостроительным Кодексом РФ в редакции федеральных законов: 148-ФЗ и 240-ФЗ. Перечень видов работ, для которых требуется допуск, определяется приказами Минрегиона (на данный момент – приказ Минрегиона № 624). 
В их числе:

1. Работы в составе инженерно-геодезических изысканий

1.1. Создание опорных геодезических сетей

1.2. Геодезические наблюдения за деформациями и осадками зданий и сооружений, движениями земной поверхности и опасными природными процессами

1.3. Создание и обновление инженерно-топографических планов в масштабах1:200 - 1:5000, в том числе в цифровой форме, съемка подземных коммуникаций и сооружений

1.4. Трассирование линейных объектов

1.5. Инженерно-гидрографические работы

1.6. Специальные геодезические и топографические работы при строительстве и реконструкции зданий и сооружений

1. Основными целями саморегулируемых организаций являются (Статья 55.1 Градостроительного Кодекса):

1) предупреждение причинения вреда жизни или здоровью физических лиц, имуществу физических или юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни или здоровью животных и растений, объектам культурного наследия (памятникам истории и культуры) народов Российской Федерации (далее - вред) вследствие недостатков работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и выполняются членами саморегулируемых организаций;

2) повышение качества выполнения инженерных изысканий, осуществления архитектурно-строительного проектирования, строительства, реконструкции, капитального ремонта объектов капитального строительства.

2. Содержанием деятельности саморегулируемой организации являются разработка и утверждение документов, предусмотренных статьей 55.5 настоящего Кодекса, а также контроль за соблюдением членами саморегулируемой организации требований этих документов.

Документы саморегулируемой организации определяет Статья 55.5 Градостроительного Кодекса. В соответствии с ней.

1. Саморегулируемая организация обязана разработать и утвердить:

1) требования к выдаче свидетельств о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства (далее также - свидетельство о допуске), - документ, устанавливающий условия выдачи саморегулируемой организацией свидетельств о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства;

2) правила контроля в области саморегулирования - документ, устанавливающий правила контроля за соблюдением членами саморегулируемой организации требований к выдаче свидетельств о допуске, требований стандартов саморегулируемых организаций и правил саморегулирования;

3) документ, устанавливающий систему мер дисциплинарного воздействия за несоблюдение членами саморегулируемой организации требований к выдаче свидетельств о допуске, правил контроля в области саморегулирования, требований технических регламентов, требований стандартов саморегулируемых организаций и правил саморегулирования.

5. Требования к выдаче свидетельств о допуске должны быть определены в отношении каждого вида работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и решение вопросов по выдаче свидетельства о допуске к которым отнесено общим собранием членов саморегулируемой организации к сфере деятельности саморегулируемой организации, или видов таких работ.

6. Требования к выдаче свидетельств о допуске должны содержать:

1) квалификационные требования к индивидуальным предпринимателям, работникам индивидуального предпринимателя, работникам юридического лица:

а) требование о наличии образования определенных уровня и профиля;

б) требование к повышению квалификации, профессиональной переподготовке;

в) требование о наличии определенного стажа работы;

2) требование к численности соответствующих требованиям пункта 1 настоящей части работников индивидуального предпринимателя или юридического лица.

7. Требования к выдаче свидетельств о допуске могут содержать:

1) требование о наличии у индивидуального предпринимателя, юридического лица имущества, необходимого для выполнения соответствующих работ. При этом не может указываться вид права, на котором лицо может использовать такое имущество;

2) требование о достижении положительных результатов проводимой в порядке, установленном указанными требованиями, проверки квалификации индивидуальных предпринимателей, работников индивидуальных предпринимателей, работников юридических лиц.

8. Минимально необходимыми требованиями к выдаче свидетельств о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, являются:

1) требование о наличии работников индивидуального предпринимателя, работников юридического лица, имеющих высшее или среднее профессиональное образование соответствующего профиля для выполнения определенных видов работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства. При этом не менее чем три работника должны иметь высшее профессиональное образование или не менее чем пять работников - среднее профессиональное образование, стаж работы по специальности должен составлять не менее чем три года для работников, имеющих высшее профессиональное образование, и не менее чем пять лет для работников, имеющих среднее профессиональное образование;

2) требование о наличии у индивидуального предпринимателя высшего или среднего профессионального образования соответствующего профиля для выполнения определенных видов работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и могут выполняться индивидуальным предпринимателем самостоятельно, и стажа работы по специальности не менее чем пять лет;

3) требование к повышению не реже чем один раз в пять лет квалификации указанными в пунктах 1 и 2 настоящей части работниками и индивидуальным предпринимателем.

9. Минимально необходимые требования к выдаче свидетельств о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность особо опасных, технически сложных и уникальных объектов, предусмотренных статьей 48.1 настоящего Кодекса, устанавливаются Правительством Российской Федерации.

12. Правилами саморегулирования могут устанавливаться:

1) условия, подлежащие включению в договор подряда и обеспечивающие защиту интересов заказчиков работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства;

2) требования к исполнителям работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, относительно предупреждения и разрешения конфликтных ситуаций с заказчиками этих работ, пользователями результатами этих работ;

3) требования о страховании членами саморегулируемой организации гражданской ответственности, которая может наступить в случае причинения вреда вследствие недостатков работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, условия такого страхования;

4) требования о страховании иных связанных с выполнением строительно-монтажных работ рисков, о страховании работников индивидуального предпринимателя, работников юридического лица от несчастных случаев и болезней, условия такого страхования;

5) требование о наличии сертификатов соответствия работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, сертификатов системы управления качеством таких работ, выданных при осуществлении добровольного подтверждения соответствия в определенной системе добровольной сертификации;

6) требования к содержанию рекламы, распространяемой исполнителями работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства.

Прием в члены саморегулируемой организации производится в соответствии с положениями Статьи 55.6 Градостроительного Кодекса.

1. В члены саморегулируемой организации могут быть приняты юридическое лицо, в том числе иностранное юридическое лицо, и индивидуальный предприниматель, соответствующие требованиям к выдаче свидетельств о допуске к одному или нескольким видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и решение вопросов по выдаче свидетельства о допуске к которым отнесено общим собранием членов саморегулируемой организации к сфере деятельности саморегулируемой организации.

2. Для приема в члены саморегулируемой организации индивидуальный предприниматель или юридическое лицо представляет в саморегулируемую организацию следующие документы:

1) заявление о приеме в члены саморегулируемой организации. В заявлении должны быть указаны определенный вид или виды работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и свидетельство о допуске к которым намерены получить индивидуальный предприниматель или юридическое лицо;

2) копия документа, подтверждающего факт внесения в соответствующий государственный реестр записи о государственной регистрации индивидуального предпринимателя или юридического лица, копии учредительных документов (для юридического лица), надлежащим образом заверенный перевод на русский язык документов о государственной регистрации юридического лица в соответствии с законодательством соответствующего государства (для иностранного юридического лица);

3) документы, подтверждающие соответствие индивидуального предпринимателя или юридического лица требованиям к выдаче свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства;

4) копия выданного другой саморегулируемой организацией того же вида свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, в случае, если индивидуальный предприниматель или юридическое лицо является членом другой саморегулируемой организации того же вида.

3. Истребование от индивидуального предпринимателя или юридического лица наряду с документами, указанными в части 2 настоящей статьи, иных документов для приема в члены саморегулируемой организации и выдачи свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, не допускается.

4. В срок не позднее чем в течение тридцати дней со дня получения документов, указанных в части 2 настоящей статьи, саморегулируемая организация осуществляет их проверку и обязана принять решение о приеме индивидуального предпринимателя или юридического лица в члены саморегулируемой организации и о выдаче ему свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, или об отказе в приеме с указанием причин отказа, а также направить или вручить данное решение такому индивидуальному предпринимателю или такому юридическому лицу.

5. Основаниями для отказа в приеме индивидуального предпринимателя или юридического лица в члены саморегулируемой организации являются:

1) несоответствие индивидуального предпринимателя или юридического лица требованиям к выдаче свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и указаны в заявлении, предусмотренном пунктом 1 части 2 настоящей статьи;

2) непредставление индивидуальным предпринимателем или юридическим лицом в полном объеме документов, предусмотренных частью 2 настоящей статьи;

3) наличие у индивидуального предпринимателя или юридического лица выданного другой саморегулируемой организацией того же вида свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства и указаны в заявлении, предусмотренном пунктом 1 части 2 настоящей статьи.

6. Лицу, принятому в члены саморегулируемой организации, выдается свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, в срок не позднее чем в течение трех рабочих дней после дня принятия соответствующего решения, уплаты вступительного взноса и взноса в компенсационный фонд саморегулируемой организации.

7. Юридическое лицо или индивидуальный предприниматель может быть членом одной или нескольких саморегулируемых организаций каждого из указанных в статье 55.3 настоящего Кодекса видов саморегулируемых организаций при условии соблюдения требования, установленного частью 2 статьи 55.8 настоящего Кодекса.

8. Решения саморегулируемой организации о приеме в члены саморегулируемой организации, об отказе в приеме в члены саморегулируемой организации, ее бездействие при приеме в члены саморегулируемой организации могут быть обжалованы в арбитражный суд.

Практические правила вступления в саморегулируемую организацию приведены на сайте СРО Ассоциации инженерных изысканий в строительстве (СРО АИИС).
Раздел 2

2. Требования к производству инженерно – геодезических изысканий в строительстве. 

2.1. Современная нормативно – техническая база, применяемая при производстве работ

Общие положения проведения инженерных изысканий диктуются требованиями СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Общие положения", глава.4 с изменениями согласно Постановлению Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. № 87 О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию (с изменениями от 18 мая, 21 декабря 2009 г., 13 апреля 2010 г.) и Письма Минрегиона РФ От 22.06.2009 N 19088-СК/08.

В соответствии с этими документами проектирование ведется в две или одну стадию (Общие принципы организации проектирования).

Сущность двух стадийного проектирования в том, что необходимая для строительства документация составляется не сразу, а поэтапно: на первом этапе ("I стадия") принимаются решения по общим принципиальным вопросам, затем такие решения всесторонне оцениваются, корректируются, утверждается и только после устранения всех выявленных недостатков составляется подробная рабочая документация для строительства. Преимущество такой системы в сведении к минимуму затрат по переработке проектной документации в случае неудачных общих решений.
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Рис. 1. Схема организации двух стадийного и одностадийного проектирования.

Сущность одностадийного проектирования в том, что проектная документация подготавливается сразу же в полном объеме и содержит решения всех общих и частных вопросов. Это удобно при небольших объемах проектных работ.

Основным методом проектирования в РФ является двух стадийное проектирование. Одностадийное проектирование применяется лишь для простых объектов или для привязки проектов массового или повторного применения.

Существующие нормы ( Общие принципы организации проектирования. СНиП 11-01-95. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений) существенно упрощают процедуру согласования проектной документации со службами различных надзоров. Почти все согласования смещены на пред проектную стадию. Проектная документация, выполненная по действующим нормативным документам, согласований со службами государственных надзоров не требует (кроме особых случаев, оговоренных в специальных законах). 

В соответствии с требованиями нормативных положений (СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Общие положения", глава.4).

4.5 Инженерные изыскания для строительства должны выполняться при наличии решения соответствующих органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации или органов местного самоуправления о предварительном согласовании места размещения объекта или предоставлении земельного участка, договора об использовании земельного участка для изыскательских работ, заключенного с собственником земли, землевладельцем, землепользователем или арендатором и регистрации (разрешения)** производства инженерных изысканий.

4.6 Производство инженерно-геологических и инженерно-гидрометеорологических изысканий в дополнение к требованиям п.4.5 подлежит регистрации в установленном порядке в фондах Министерства природных ресурсов Российской Федерации и органах Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды.

4.8 Исполнители инженерных изысканий имеют право устанавливать (закладывать) геодезические пункты (центры), осуществлять проходку горных выработок (буровых скважин, шурфов и др.) с обустройством сети стационарных наблюдений, отбирать пробы грунта, воздуха, воды, стоков, выбросов, атмосферных осадков и промышленных отходов, выполнять подготовительные и сопутствующие работы (расчистку и планировку площадок, рубку визирок, строительство водоводов и водостоков, устройство дорог, переездов, переправ и других временных сооружений), необходимые для производства инженерных изысканий в соответствии с требованиями п. 4.5 и условиями, предусмотренными в договоре (контракте) с заказчиком.

4.9 Средства измерений, применяемые при инженерных изысканиях для строительства, подлежат государственному метрологическому контролю и надзору, выполняемому аккредитованными метрологическими службами в порядке, установленном Госстандартом России.

4.10 Основанием для выполнения инженерных изысканий является договор (контракт) между заказчиком и исполнителем инженерных изысканий с неотъемлемыми к нему приложениями: техническим заданием, календарным планом работ, расчетом стоимости и, при наличии требования заказчика, - программой инженерных изысканий, а также дополнительных соглашений к договору при изменении состава, сроков и условий выполнения работ.

4.11 В договоре (контракте) сторонами указываются юридические адреса и банковские реквизиты заказчика и исполнителя инженерных изысканий и устанавливаются:

состав, объемы, этапность и сроки выполнения изыскательских работ;

порядок определения стоимости работ на основе расчетов договорной цены с последующим возможным ее изменением при оговоренных случаях (изменение стоимости потребляемых материалов, взимаемых налогов, индексации цен и т.п.);

состав изыскательской продукции, количество экземпляров отчетной технической документации, сроки и вид ее представления (в том числе на магнитных носителях и др.);

условия сдачи и приемки работ с оформлением сторонами акта сдачи-приемки изыскательской продукции с оценкой соответствия ее договору (контракту);

перечень отчетных материалов выполненных изыскательских работ, передаваемых в государственные территориальные фонды материалов инженерных изысканий органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации или местного самоуправления и иным органам и организациям* в соответствии с действующим законодательством Российской федерации;

_____________

* Государственные фонды Роскартографии, МПР России, Росгидромета, ведомственные фонды материалов комплексных инженерных изысканий для строительства.

особые условия, определяющие обязательства сторон по обеспечению необходимыми материалами, служебными и иными помещениями, рабочей силой, транспортными средствами, подъездов к месту работ; порядок установления и возмещения причиненного ущерба землепользователям и владельцам собственности, порядок организации и производства контроля и приемки изыскательских работ и др.;

ответственность и обязательства сторон, устанавливающие возмещение причиненного ущерба, включая упущенную выгоду за срыв сроков и нарушения условий договора (контракта), порядок применения штрафных санкций или условия расторжения договора (контракта);

порядок использования изыскательской продукции, соблюдение авторских прав;

виды страхования для возмещения возможного ущерба;

порядок внесения необходимых изменений и дополнений к договору (контракту);

сроки действия договора (контракта).

4.12 Техническое задание на выполнение инженерных изысканий для строительства составляется заказчиком, как правило, с участием исполнителя инженерных изысканий. Техническое задание подписывается руководством организации (заказчиком) и заверяется печатью.

Техническое задание на выполнение инженерных изысканий может выдаваться как на весь комплекс инженерных изысканий, так и раздельно по видам инженерных изысканий и стадиям проектирования.

В случае если исполнитель инженерных изысканий и заказчик представляют одну проектную (проектно-изыскательскую) организацию, техническое задание подписывает со стороны заказчика главный инженер проекта (ГИП) и утверждает руководитель (заместитель руководителя) организации.

4.13 Техническое задание на выполнение инженерных изысканий для строительства, как правило, должно содержать следующие сведения и данные:

наименование объекта;

вид строительства (новое строительство, реконструкция, расширение, техническое перевооружение, консервация, ликвидация);

сведения о стадийности (этапе работ), сроках проектирования и строительства;

характеристику проектируемых и реконструируемых предприятий (геотехнические категории объектов), уровни ответственности зданий и сооружений (по ГОСТ 27751-88);

характеристику ожидаемых воздействий объектов строительства на природную среду с указанием пределов этих воздействий в пространстве и во времени и воздействий среды на объект в соответствии с требованиями СНиП 22-01-95;

необходимые исходные данные для обоснования мероприятий по рациональному природопользованию и охране природной среды, обеспечению устойчивости проектируемых зданий и сооружений и безопасных условий жизни населения;

сведения и данные о проектируемых объектах, мероприятиях инженерной защиты территорий, зданий и сооружений в соответствии с требованиями СНиП 2.01.15-90 и СНиП 2.06.15-85, о необходимости санации территории;

цели и виды инженерных изысканий;

перечень нормативных документов, в соответствии с требованиями которых необходимо выполнять инженерные изыскания, включая территориальные строительные нормы субъектов Российской федерации;

данные о местоположении и границах площадки (площадок) и (или) трассы (трасс) строительства;

сведения о ранее выполненных инженерных изысканиях и исследованиях, данные о наблюдавшихся в районе объекта строительства (на площадке, трассе) осложнениях в процессе строительства и эксплуатации сооружений (деформациях и аварийных ситуациях)*;

_____________

* Сведения о степени изученности и основные характеристики природных и техногенных условий территории строительства должны быть приведены по материалам и данным государственных федеральных, территориальных и ведомственных фондов.

дополнительные требования к производству отдельных видов инженерных изысканий, включая отраслевую специфику проектируемого сооружения;

требования к точности, надежности, достоверности и обеспеченности необходимых данных и характеристик при инженерных изысканиях для строительства;

требования к составлению и содержанию прогноза изменений природных и техногенных условий;

сведения о необходимости выполнения исследований в процессе инженерных изысканий;

требования к оценке опасности и риска от природных и техноприродных процессов;

требования к составу, срокам, порядку и форме представления изыскательской продукции заказчику;

требование о составлении и представлении в составе договорной (контрактной) документации программы инженерных изысканий на согласование заказчику;

наименование и местонахождение организации заказчика, фамилия, инициалы и номер телефона (факса) ответственного его представителя.

К техническому заданию должны прилагаться графические и текстовые документы, необходимые для организации и проведения инженерных изысканий на соответствующей стадии (этапе) проектирования:

копии имеющихся топографических карт, инженерно-топографических планов, ситуационных планов (схем) с указанием границ площадок, участков и направлений трасс, генеральных планов (схем) с контурами проектируемых зданий и сооружений, картограммы, копии решений органа местного самоуправления о предварительном согласовании места размещения площадок (трасс) или акта выбора площадки (трассы) строительства, копия решения органа исполнительной власти субъекта Российской Федерации или местного самоуправления о предоставлении земель для проведения изыскательских работ и исследований, копии договоров с собственниками земли (землепользователями) и другие необходимые материалы.

Предусмотренные в техническом задании требования к полноте, достоверности, точности и качеству отчетных материалов могут уточняться исполнителем инженерных изысканий при составлении программы работ и в процессе выполнения изыскательских работ по согласованию с заказчиком.

В техническом задании не допускается устанавливать состав и объем изыскательских работ, методику и технологию их выполнения.

Примечание - При выдаче технического задания заказчик должен передать исполнителю инженерных изысканий во временное пользование имеющиеся у него материалы и другую информацию о ранее выполненных инженерных изысканиях на площадке (участке, трассе) проектируемого строительства (реконструкции) объекта, а также данные о природных и техногенных условиях района и выполненных согласованиях, сведения о информационных системах поселений, государственных кадастров (градостроительного и др.).

4.14 Программа инженерных изысканий является внутренним документом исполнителя инженерных изысканий.

При отсутствии требования заказчика о включении программы инженерных изысканий в состав договора (контракта) допускается взамен программы составлять предписание на производство инженерных изысканий.

Программа инженерных изысканий должна полностью соответствовать техническому заданию заказчика и содержать его требования, принятые к выполнению исполнителем инженерных изысканий, в том числе: 

цели и задачи инженерных изысканий; 

характеристику степени изученности природных условий территории по материалам ранее выполненных инженерных изысканий и других архивных данных, а также оценку возможности использования этих материалов и данных;

краткую характеристику природных и техногенных условий района, влияющих на организацию и производство инженерных изысканий;

обоснование при необходимости расширения границ территории проведения инженерных изысканий, с учетом сферы взаимодействия проектируемых объектов с природной средой, категорий сложности природных и техногенных условий, а также необходимой детальности изыскательских работ, состава, объемов, методов и технологии выполнения инженерных изысканий (с учетом требований заказчика к их качеству), мест (пунктов) производства отдельных видов изыскательских работ (исследований) и последовательность их выполнения;

обоснование применения современных нестандартизированных технологий (методов) производства инженерных изысканий для строительства в различных природных и техногенных условиях;

обоснование установления характеристик и параметров отдельных компонентов природной среды и происходящих в ней процессов на территории и в пределах зоны предполагаемого воздействия (по объектам, отнесенным к экологически опасным видам хозяйственной деятельности*, а при необходимости и по другим объектам);

мероприятия по обеспечению безопасных условий труда (в соответствии с требованиями СНиП III-4-80. Техника безопасности в строительстве), охраны здоровья, по санитарно-гигиеническому и энергоинформационному благополучию работающих с учетом природных и техногенных условий и характера выполняемых работ;

мероприятия по охране окружающей среды и исключению ее загрязнения и предотвращению ущерба при выполнении инженерных изысканий;

требования к организации и производству изыскательских работ (состав, объем, методы, технология, последовательность, место и время производства отдельных видов работ), контроль за качеством работ;

перечень и состав отчетных материалов, сроки их представления;

обоснование необходимости выполнения научно-исследовательских работ при инженерных изысканиях для проектирования крупных и уникальных объектов или в сложных природных и техногенных условиях; сведения по метрологическому обеспечению. К программе инженерных изысканий для строительства должна прилагаться копия технического задания и другая документация, необходимая для производства изыскательских работ (п. 4.13).

4.15 В случае выявления в процессе инженерных изысканий сложных природных и техногенных условий (в связи с недостаточной изученностью территории объекта строительства на предшествующих этапах работ и стадиях проектирования), которые могут оказать неблагоприятное влияние на строительство и эксплуатацию сооружений и среду обитания, исполнитель инженерных изысканий должен поставить заказчика в известность о необходимости дополнительного изучения и внесения изменений и дополнений в программу инженерных изысканий и в договор (контракт) в части увеличения продолжительности и (или) стоимости инженерных изысканий.

4.16 По окончании инженерных изысканий для строительства земельные участки должны быть приведены в состояние, пригодное для их использования по целевому назначению.

4.17 Инженерные изыскания для строительства с целью обоснования предпроектной документации должны обеспечивать комплексное изучение природных и техногенных условий региона (района, площадки, трассы), составление прогноза возможного изменения этих условий при взаимодействии с объектами строительства.
4.19 Инженерные изыскания для строительства с целью разработки проекта предприятий, зданий и сооружений должны обеспечивать получение необходимых и достаточных материалов и данных о природных и техногенных условиях и прогноз их изменения в составе и с детальностью, достаточной для разработки проектных решений по территории выбранной площадки (трассы) объекта строительства (стадия «проект»).
Инженерные изыскания на стадии «проект» должны обеспечивать в соответствии с требованиями СНиП 11-01-95. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений получение необходимых материалов для обоснования компоновки зданий и сооружений, принятия конструктивных и объемно-планировочных решений по ним, составления ситуационного и генерального планов проектируемого объекта, разработки мероприятий и проектирования сооружений инженерной защиты, мероприятий по охране природной среды, проекта организации строительства.

4.20 Инженерные изыскания для строительства с целью разработки рабочей документации на здания и сооружения должны обеспечивать детализацию и уточнение природных условий в пределах сферы взаимодействия зданий и сооружений с окружающей средой.

Инженерные изыскания на стадии «рабочая документация» должны обеспечивать получение материалов, необходимых для расчетов оснований, фундаментов и конструкций зданий и сооружений, их инженерной защиты, для разработки окончательных решений по осуществлению профилактических и других необходимых мероприятий, производства земляных работ, а также для уточнения проектных решений по отдельным вопросам, возникшим при разработке проекта, согласовании и (или) утверждении проекта по объекту строительства.

На стадии «рабочий проект» для строительства технически несложных объектов, по проектам массового и повторного применения, а также объектов, по которым имеются материалы инженерных изысканий для обоснования инвестиций в строительство или иной предпроектной документации такой же детальности, инженерные изыскания должны выполняться по требованиям, предъявляемым к разработке рабочей документации исходя из отраслевой специфики проектируемых объектов (вида строительства).

4.21 Инженерные изыскания в период строительства, эксплуатации и ликвидации объектов выполняются с целью повышения устойчивости, надежности и эксплуатационной пригодности зданий и сооружений, охраны здоровья людей и должны обеспечивать получение материалов и данных для:

установления соответствия или несоответствия природных условий, заложенных в рабочей документации, фактическим;

оценки качества возводимых сооружений и их оснований, проверки соответствия их проектным требованиям с установкой, при необходимости, контрольно-измерительной аппаратуры;

оценки состояния зданий и сооружений и эффективности работы систем их инженерной защиты;

выполнения специальных инженерно-геодезических, инженерно-геологических, гидрогеологических, кадастровых и других работ и исследований (наблюдений);

локального мониторинга компонентов окружающей среды;

санации и рекультивации территории (при необходимости) после ликвидации объектов.
2.2. Общие принципы и особенности выполнения в современных условиях инженерных изысканий.
Геодезические работы в строительстве (геодезическое сопровождение строительства) представляют собой комплекс измерений, вычислений и построений в чертежах и на местности, обеспечивающих правильное и точное размещение зданий и сооружений, а также возведение их конструктивных и планировочных элементов в соответствии с геометрическими параметрами проекта и требованиями нормативных документов. 

Получение разрешений на выполнение инженерно – геодезических изысканий осуществляется в соответствии с Приказом председателя Москомархитектуры от 17.08.2004 № 123 о совершенствовании деятельности службы Геонадзора г. Москвы (вместе с регламентом работы службы геолого-геодезического надзора города Москвы) 

3. Регистрация инженерных изысканий

3.1.   Инженерные   изыскания   могут  проводиться  только  после регистрации  заявок  на  производство  инженерных  изысканий на каждый конкретный объект в Геонадзоре г. Москвы (п. 4.5 СНиП 11-02-96, п. 3.1 Инструкции ГКИНП(ГНТА)-17-002-93).

3.2.   Для   оформления   регистрации  (получения  разрешения  на производство  работ) организации обязаны до начала работ представить в Геонадзор  г.  Москвы  заявку  на получение разрешения на производство инженерных  изысканий.  Образец  заявки  и  состав  прилагаемых  к ней документов приведен в приложении 1.

Регистрации подлежат следующие виды работ:

1)  инженерно-геологические  изыскания для разработки проекта или рабочей документации;

2)  инженерно-геодезические  изыскания для разработки проекта или рабочей документации (СП 11-104-97, разделы 7 и 8);

3)  работы  по  проведению  исполнительных топографических съемок крупных   транспортных   сооружений   (мостов,   эстакад,   тоннелей), выполняемые  в  составе  инженерно-геодезических  изысканий  в  период строительства (СП 11-104-97, раздел 9), включая создание геодезической основы для строительства.

3.3.  Муниципальная  Геолого-геодезическая  служба  г. Москвы ГУП "Мосгоргеотрест"   ежегодно  не  позднее  15  декабря  представляет  в Геонадзор  г.  Москвы  укрупненную  заявку на производство изысканий в течение  следующего  года  и не позднее 15 февраля года, следующего за отчетным, - сводный отчет о выполненных в течение года работах.

3.4.  Регистрация  заявок  и  выдача разрешений осуществляются за плату,   величина   которой   определяется  на  основании  действующих справочников  базовых  цен  на  инженерные  изыскания  Госстроя России (приложение 2).

3.5.  Геонадзор  г.  Москвы рассматривает заявку и в течение пяти рабочих  дней выдает заявителю счет на оплату работ или мотивированный отказ от регистрации. Разрешение на производство работ (приложения 3 и 4) выдается после предъявления заявителем копии платежного поручения с отметкой банка о выполнении платежа.

3.6.   При   рассмотрении  заявки  выполняется  контроль  наличия следующих документов:

1)    распорядительного    документа   Правительства   Москвы   о предварительном согласовании места размещения объекта;

2) лицензии на право выполнения инженерных изысканий;

3)  договора  (контракта)  и  прилагаемого  к  нему  технического задания  заказчика  на  выполнение  изыскательских  работ (п. 4.5 СНиП 11-02-96).

При  рассмотрении  заявки на производство инженерно-геодезических изысканий дополнительно контролируется:

1)   правильность  вычисления  площади  участка  изысканий  и  ее отражения в договорных документах;

2)  соблюдение  требований  Порядка формирования территориального фонда  топографических  планов г. Москвы масштаба 1:500, утвержденного постановлением Правительства Москвы от 7 июля 1998 года N 541.

При  рассмотрении  заявки на производство инженерно-геологических изысканий дополнительно контролируется:

1)  соответствие  планируемых  состава и объема работ требованиям технического задания;

2) срок действия топографического плана;

3)  правильность  нанесения на топографический план проектируемых габаритов зданий, сооружений и выработок;

4) расположение выработок в зоне метрополитена.

3.7. Основаниями для отказа в регистрации заявки являются:

1)  отсутствие  оснований  для  производства  изысканий,  а также лицензии на производство заявленных видов работ;

2)  представление  поддельных  документов, документов, утративших силу, недействительных документов;

3)  систематическое  или  грубое  нарушение заявителем требований действующих нормативно-технических документов;

4)  отказ  заявителя  оплатить  услуги по подготовке разрешения и экспертизе материалов;

5) отзыв заявителем заявки о выдаче разрешения;

6) иные основания для отказа в выдаче разрешения, предусмотренные законами  и  иными  правовыми  актами  Российской  Федерации  и города Москвы.

3.8.  Разрешение  на производство работ выдается доверенному лицу заявителя,  паспортные  данные  и образец подписи которого приведены в заявке, либо по отдельной доверенности заявителя.

3.9.  При  получении документов доверенное лицо заявителя обязано представить:

1)   документ,   удостоверяющий  личность  и,  если  его  фамилия отличается от указанной в заявке, доверенность заявителя;

2) платежное поручение с отметкой банка о выполнении операции.

3.10.  После выдачи разрешения делается соответствующая пометка в электронной  базе данных, а доверенное лицо заявителя подтверждает его получение подписью в журнале регистрации.

Требования и состав инженерно – геодезических изысканий  регламентируется нормативными положениями СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Инженерно – геодезические изыскания", глава.5
5.1 Инженерно-геодезические изыскания для строительства следует выполнять в соответствии с требованиями настоящих строительных норм и нормативно-технических документов Федеральной службы геодезии и картографии России, регламентирующих производство геодезических и картографических работ федерального назначения.

5.2 Инженерно-геодезические изыскания для строительства должны обеспечивать получение топографо-геодезических материалов и данных о ситуации и рельефе местности (в том числе дна водотоков, водоемов и акваторий), существующих зданиях и сооружениях (наземных, подземных и надземных), элементах планировки (в цифровой, графической, фотографической и иных формах), необходимых для комплексной оценки природных и техногенных условий территории строительства и обоснования проектирования, строительства и эксплуатации объектов.

5.3 В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства входят:

сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет, топографо-геодезических, картографических,аэрофотосъемочных и других материалов и данных;

рекогносцировочное обследование территории;

создание (развитие) опорных геодезических сетей, включая геодезические сети специального назначения для строительства;

создание планово-высотных съемочных геодезических сетей;

топографическая (наземная, аэрофототопографическая, стереофотограмметрическая и др.) съемка, включая съемку подземных и надземных сооружений;

обновление топографических(инженерно-топографических) и кадастровых планов в графической, цифровой, фотографической и иных формах;

инженерно-гидрографические работы; 

геодезические работы, связанные с переносом в натуру и привязкой горных выработок, геофизических и других точек инженерных изысканий;

геодезические стационарные наблюдения за деформациями оснований зданий и сооружений, земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов;

инженерно-геодезическое обеспечение информационных систем поселений и государственных кадастров(градостроительного и др.);

создание (составление) и издание (размножение) инженерно-топографических планов, кадастровых и тематических карт и планов, атласов специального назначения (в графической, цифровой и иных формах);

камеральная обработка материалов;

составление технического отчета. 

В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства линейных сооружений дополнительно входят:

камеральное трассирование и предварительный выбор конкурентоспособных вариантов трассы для выполнения полевых работ и обследований;

полевое трассирование;

съемки существующих железных и автомобильных дорог, составление продольных и поперечных профилей, пересечений линий электропередачи (ЛЭП), линий связи (ЛС), объектов радиосвязи, радиорелейных линий и магистральных трубопроводов;

координирование основных элементов сооружений и наружные обмеры зданий (сооружений);

определение полной и полезной длины железнодорожных путей на станциях и габаритов приближения строений.

5.4 При инженерно-геодезических изысканиях в период строительства и эксплуатации предприятий, зданий и сооружений в соответствии с техническим заданием заказчика выполняются следующие виды работ:

определение проектного положения объекта строительства (зданий и сооружений) на местности;

создание геодезической разбивочной сети (основы) для строительства;

геодезические разбивочные и привязочные работы в процессе строительства в соответствии с рабочей документацией;

геодезический контроль точности геометрических параметров зданий и сооружений в процессе строительства;

исполнительные геодезические съемки планового и высотного положения зданий (сооружений) и инженерных коммуникаций;

контрольные исполнительные съемки законченных строительством зданий (сооружений) и инженерных коммуникаций;

наблюдения за осадками и деформациями зданий и сооружений (ГОСТ24846-81), земной поверхности, в том числе при выполнении локального мониторинга за опасными природными и техноприродными процессами;

специальные стереофотограмметрические съемки по определению геометрических размеров элементов зданий, сооружений, технологических установок, архитектурных и градостроительных форм;

геодезические работы при монтаже оборудования, выверке подкрановых путей и проверке вертикальности колонн, сооружений и их элементов;

геодезические работы по определению в натуре скрытых подземных сооружений при ремонтных работах и др.;

составление исполнительной геодезической документации.

5.5 Техническое задание на производство инженерно-геодезических изысканий дополнительно к требованиям, приведенным в п.4.13, должно содержать:

сведения о принятой системе координат и высот;

данные о границах и площадях топографической съемки (обновления планов);

указания о масштабе топографической съемки и высоте сечения рельефа по отдельным площадкам, включая требования к съемке подземных и надземных сооружений;

данные к трассированию линейных сооружений;

требования к стационарным геодезическим наблюдениям в районах развития опасных природных и техноприродных процессов;

требования к составу, форме и срокам представления отчетной технической документации.

5.6 В программе инженерно-геодезических изысканий дополнительно к требованиям, приведенным в п.4.14, должны быть представлены:

обоснование видов и схемы построения опорной геодезической сети, в том числе геодезической сети специального назначения для строительства, плотности геодезических пунктов и точности определения их планово-высотного положения;

сведения о способе закрепления пунктов (точек) на местности;

данные о методе выполнения топографической съемки;

данные по трассированию линейных сооружений;

данные по инженерно-геодезическому обеспечению выполнения других видов инженерных изысканий (исследований);

сведения об использовании программных средств для камеральной обработки результатов геодезических измерений и создания инженерно-топографических планов (цифровых инженерно-топографических планов).

Примечания
1 К программе изысканий должны быть приложены: схема топографо-геодезической и картографической изученности района (площадки, трассы) работ; схема проектируемой опорной геодезической сети, в том числе геодезических сетей специального назначения для строительства; картограмма расположения площадок топографической съемки; чертежи геодезических центров (если намечена их закладка); топографические карты, инженерно-топографические планы и планы инженерных коммуникаций с указанием проектных вариантов трасс линейных сооружений.
2 Допускается совмещение прилагаемых схем, картограмм и других графических материалов.
5.7 Топографическая съемка при инженерных изысканиях для строительства предприятий, зданий и сооружений выполняется в масштабах 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000 и 1:10 000.

Масштабы выполняемых топографических съемок и высоты сечения рельефа при инженерно-геодезических изысканиях для строительства предприятий, зданий и сооружений должны устанавливаться в техническом задании заказчика в соответствии с требованиями приложения Б.

5.8 Ситуация и рельеф местности, подземные и надземные сооружения должны изображаться на инженерно-топографических планах условными знаками, утвержденными или согласованными федеральной службой геодезии и картографии России.

При составлении инженерно-топографических планов, используемых при проектировании и строительстве предприятий, зданий и сооружений, следует использовать условные графические обозначения в соответствии с требованиями государственных стандартов, регламентирующих состав и правила оформления проектной документации для строительства.

5.9 Средние погрешности в плановом положении на инженерно-топографических планах изображений предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно ближайших пунктов (точек) геодезической основы на незастроенной территории не должны превышать 0,5 мм (в открытой местности) и 0,7 мм (в горных и залесенных районах) в масштабе плана.

Средняя погрешность определения планового положения промерных точек относительно ближайших пунктов(точек) съемочного обоснования при инженерно-гидрографических работах на реках, внутренних водоемах и акваториях не должна превышать 1,5 мм в масштабе плана.

Предельные погрешности во взаимном положении на плане закоординированных точек и углов капитальных зданий(сооружений), расположенных один от другого на расстоянии до 50 м, не должны превышать 0,4 мм в масштабе плана.

Для обеспечения аналитического метода проектирования горизонтальной планировки при съемке промышленных предприятий с большим количеством подземных и надземных сооружений предельные погрешности во взаимном положении закоординированных характерных точек сооружений, расположенных в противоположных концах производственного блока (на расстоянии не более 1000 м), не должны превышать 10 см, а смежных сооружений - не более 5 см.

5.10 Средние погрешности в плановом положении на инженерно-топографических планах скрытых точек подземных сооружений, определенных с помощью трубокабелеискателей, относительно ближайших капитальных зданий (сооружений) и точек съемочного обоснования не должны превышать 0,7 мм в масштабе плана.

Средняя величина расхождений в плановом положении скрытых точек подземных сооружений на инженерно-топографических планах с данными контрольных полевых определений с помощью трубокабелеискателей относительно ближайших капитальных зданий(сооружений) и точек съемочного обоснования не должна превышать: 1 мм - в масштабе 1:500; 0,8 мм - в масштабе 1:1000; 0,6 мм - в масштабе 1:2000.

Предельные расхождения между значениями глубины заложения подземных сооружений, полученными с помощью трубокабелеискателей во время съемки и по данным контрольных полевых измерений, не должны превышать 15 % глубины заложения.

5.11 Средние погрешности съемки рельефа и его изображения на инженерно-топографических планах относительно ближайших точек съемочного обоснования не должны превышать от принятой высоты сечения рельефа: 

1/4 - при углах наклона поверхности до 2°;

1/3 - 
» 
» 
»
» 
от 2° до 6°

(для планов в масштабах1:5000 и 1:2000) и до 10° для планов в масштабах 1:1000 и 1:500;

1/3 - при высоте сечения рельефа через 0,5 м для планов в масштабах 1:5000 и 1:2000.

Для залесенных (закрытых)участков местности указанные величины допускается увеличивать в 1,5 раза.

В районах с рельефом, имеющим углы наклона свыше 6° (для планов в масштабах 1:5000 и 1:2000) и свыше10° (для планов в масштабах 1:1000 и 1:500), число горизонталей должно соответствовать разности высот, определенных на перегибах скатов, а средние погрешности высот, определенных на характерных точках рельефа, не должны превышать 1/3 принятой высоты сечения рельефа.

5.12 Точность инженерно-топографических планов должна оцениваться по величинам средних расхождений положений предметов и контуров, точек подземных сооружений, а также в высотах точек, рассчитанных по горизонталям, с данными контрольных полевых измерений.

Предельные расхождения не должны превышать удвоенных значений средних погрешностей.

Расхождения, превышающие предельные, должны устраняться; при этом число их не должно превышать 10 %общего числа контрольных измерений.

5.13 По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий в соответствии с требованиями п. 4.22 по каждому объекту должен быть составлен технический отчет.

Текстовая часть технического отчета в зависимости от назначения инженерно-геодезических изысканий и технического задания заказчика должна содержать следующие разделы и сведения.

Общие сведения - основание для производства работ, задачи инженерно-геодезических изысканий, местоположение района (площадки, трассы), административная принадлежность, данные о землепользовании и землевладельцах, сведения о проектируемом объекте строительства, система координат и высот, виды и объемы выполненных работ, сроки их проведения, сведения об исполнителе.

Краткая физико-географическая характеристика района (площадки) работ - характеристика рельефа (в том числе углы наклона поверхности), геоморфология, гидрография, сведения о наличии опасных природных и техноприродных процессов.

Топографо-геодезическая изученность района (площадки) инженерных изысканий -обеспеченность территории топографическими картами, инженерно-топографическими планами, фотопланами (аэро- и космофотопланами), специальными (земле-лесоустроительными и др.) планами соответствующих масштабов, данные о кадастрах, сведения о геодезических сетях (типы центров и наружных знаков) и возможности их использования на основе результатов их оценки, наименование организаций- исполнителей карт (планов), времени и методов их создания, техническая характеристика геодезических, картографических и топографических материалов.

Сведения о методике и технологии выполненных работ - создание (развитие)опорных и съемочных геодезических сетей или геодезических сетей специального назначения для строительства, производство топографической съемки и создание(составление) инженерно-топографических планов, выполнение инженерно-гидрографических работ, трассирование линейных сооружений, геодезическое обеспечение производства других видов инженерных изысканий, выполнение геодезических наблюдений и исследований (в том числе в районах развития опасных природных и техноприродных процессов), характеристика точности и детальности изыскательских работ.

Сведения о проведении технического контроля и приемки работ - результаты выполненного контроля работ при инженерно-геодезических изысканиях.

Заключение - краткие результаты выполненных работ и их оценка, рекомендации по производству последующих топографо-геодезических работ.

Графическая часть технического отчета в зависимости от выполненных работ должна содержать:

- картограмму топографо-геодезической изученности;

-схемы созданной планово-высотной опорной и (или) съемочной геодезической сети;

- абрисы закрепленных пунктов (точек) и каталог их координат и высот;

- инженерно-топографические и кадастровые планы;

- планы (схемы) сетей подземных сооружений с их техническими характеристиками, согласованные с эксплуатирующими организациями;

- графики результатов наблюдений за осадками и деформациями оснований зданий, сооружений, земной поверхности и толщи горных пород.

В результате выполненных инженерно-гидрографических работ дополнительно представляются:

- инженерно-топографические планы прибрежной части и акваторий (в изобатах), внутренних водоемов и рек;

- топографо-батиметрические планы (при изысканиях в шельфовой зоне морей);

- продольные профили водной поверхности (в табличном и графическом виде).

По трассам проектируемых сооружений дополнительно представляются:

- инженерно-топографический план трассы и ее вариантов, план съемки участков индивидуального проектирования;

- продольный профиль трассы с вариантами;

- планы подходов к конечным пунктам трассы проектируемого линейного сооружения (подстанциям и др.);

- совмещенный план трассы проектируемого линейного сооружения с существующими инженерными сетями;

- абрисы привязок характерных точек трассы к элементам ситуации;

- ведомости углов поворота, прямых и кривых (прямых и углов), пересекаемых угодий и лесов, водотоков, автомобильных и железных дорог, надземных и подземных сооружений, в том числе сносимых сооружений и отчуждаемых угодий, оврагов, лощин, заболоченных и косогорных участков, технические показатели по трассам.

Приложения к техническому отчету должны содержать:

- данные о метрологической аттестации средств измерений;

- ведомость обследования исходных геодезических пунктов;

- выписки из каталога координат и высот исходных геодезических пунктов и схема их расположения;

- ведомости координат и высот точек, закрепленных постоянными знаками;

- ведомость координат и высот горных выработок и других точек;

- ведомости результатов стационарных наблюдений за осадками и деформациями оснований зданий, сооружений, земной поверхности и толщи горных пород;

- акт сдачи геодезических пунктов и долговременно закрепленных точек на местности на наблюдение за сохранностью.

5.14 В результате инженерно-геодезических изысканий в районах развития опасных природных и техноприродных процессов (карст, склоновые процессы, переработка берегов рек, озер, морей и водохранилищ, разрывные тектонические смещения, подрабатываемые территории и др.) в соответствии с требованиями технического задания заказчика должен представляться технический отчет.

В текстовой части технического отчета в дополнение к требованиям п.5.13 должны приводиться:

- основные результаты геодезических наблюдений и характеристика динамики опасного процесса -активизация или стабилизация деформаций;

- скорости смещения деформационных геодезических знаков и изменение их положения по сезонам года(во времени) по отдельным участкам территории;

- влияние выявленных факторов на динамику развития опасного природного и техноприродного процесса;

- рекомендации по учету полученных результатов при проектировании, строительстве и эксплуатации предприятий, зданий и сооружений;

- предложения по дальнейшему выполнению или прекращению геодезических наблюдений (увеличение или сокращение площади наблюдений, развитие и сгущение геодезической сети и др.).

Графическая часть технического отчета должна содержать:

- схемы расположения опорных геодезических пунктов и деформационных (поверхностных, глубинных и стенных)геодезических знаков;

- чертежи и абрисы закрепленных геодезических пунктов (с указанием при необходимости глубины заложения каждого из них);

- ведомости вычислений координат и высот опорных геодезических пунктов и деформационных геодезических знаков с оценкой точности их определения;

- ведомости смещений деформационных геодезических знаков в плане и (или) по высоте с характеристикой их скоростей;

- графики смещения в плане и(или) по высоте деформационных знаков во времени с указанием величины и скорости смещения;

- инженерно-топографические планы, отображающие проявления опасных природных и техноприродных процессов.

В зависимости от вида опасного процесса графическая часть технического отчета дополнительно должна содержать:

В районах развития процессов переработки берегов морей, водохранилищ, озер и рек -регистрационный план по каждому циклу наблюдений, графики изменения положения профиля берега во времени, схемы переработки берегов.

На подрабатываемых территориях - результаты геодезических наблюдений за устойчивостью опорных реперов, графики накопления разностей превышений по нивелирным линиям, пространственно-временные графики, планы (схемы) линий равных осадок.

В районах развития разрывных тектонических смещений - карта-схема в масштабе 1:50 000 и крупнее с линиями разрывов и с нанесением планово-высотных геодезических построений, результаты уравнивания геодезических измерений и оценка их точности, ведомости разностей превышений и изменения превышений по секциям, графики накопления разностей превышений, пространственно-временные графики.

5.15 При инженерно-геодезических изысканиях для градостроительной документации в соответствии с техническим заданием заказчика и с учетом характера (вида) строительства в результате сбора имеющихся материалов и выполнения топографических съемок, как правило, должны быть представлены:

для разработки схем районной планировки - топографические карты в масштабах 1:100 000 - 1:500 000 и для проектов районной планировки - 1:25000 - 1:50000;

для разработки генерального плана города и другого поселения, проекта городской и поселковой черты - топографические карты и планы в масштабах 1:2000 - 1:10 000;

для разработки проектов детальной планировки и проектов застройки топографические планы в масштабах1:1000-1:2000 и проектов застройки - 1:500 - 1:1000.

При необходимости должны представляться материалы аэрофототопографической и космической съемок и другие топографо-геодезические материалы в соответствии с требованиями «Инструкции о составе, порядке разработки, согласования и утверждения градостроительной документации».

Топографические материалы должны сопровождаться пояснительной запиской с характеристикой изученности территории, сведениями о времени их составления, исполнителях, порядке получения, а также другими данными в соответствии с техническим заданием заказчика на выполнение этих работ.

Технический отчет о выполненных инженерно-геодезических изысканиях должен составляться в соответствии с требованиями п.5.13.

5.16 Результаты инженерно-геодезических изысканий для обоснования инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений (п.4.18) должны представляться в виде технического отчета в соответствии с требованиями п.5.13, как правило, составленного на основе использования имеющихся материалов прошлых лет, а при их недостаточности с выполнением необходимого объема топографо-геодезических работ в соответствии с требованиями технического задания заказчика.

Технический отчет должен содержать: 

сведения и данные о топографо-геодезической изученности;

краткую характеристику инженерно-топографических планов вариантов площадок (трасс) и их сравнительную оценку;

топографо-геодезические материалы для составления схемы генерального плана по выбранным вариантам площадок;

рекомендации по проведению последующих инженерно-геодезических изысканий.

Материалы топографо-геодезической изученности, используемые для обоснований инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений, должны содержать:

сведения о геодезических сетях, являющихся геодезической основой на территории инженерных изысканий (в том числе по пунктам стационарных геодезических наблюдений), с указанием их технических характеристик, систем координат и высот, типах центров и наружных знаков;

данные об использовании топографических карт и планов из федерального, территориального и ведомственного фондов с указанием их масштабов и систем координат и высот;

высоты сечения рельефа, даты съемки или создания карты (плана), методы выполнения топографических съемок и др.;

сведения об использованных материалах аэро- и космосъемок;

технические характеристики, оценку полноты и достоверности использованных геодезических и топографических материалов и данных стационарных геодезических наблюдений;

картограмму топографо-геодезической изученности;

ведомости обследования исходных геодезических пунктов и пунктов опорных геодезических сетей.

В состав технического отчета, как правило, должны входить: обзорная карта (схема) с вариантами размещения площадки (трассы) и ситуационные планы в масштабах 1:10 000 - 1:50 000, картограмма топографо-геодезической изученности, инженерно-топографический план по вариантам площадок в масштабе 1:2000 - 1:10000 и вариантам трасс в масштабах 1:10 000-1:25 000 (на участках со сложными природными условиями в масштабах 1:2000-1:5000).

5.17 По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий для разработки проекта по площадке (трассе) строительства должен составляться технический отчет, содержащий разделы и сведения в соответствии с требованиями п.5.13.

В составе технического отчета дополнительно должна представляться следующая документация:

По площадкам строительства
1.Каталог координат и высот пунктов опорных геодезических сетей.
2.Инженерно-топографические планы (фотопланы) в масштабах 1:500 - 1:2000.
3.Планы надземных и подземных сооружений, согласованные с эксплуатирующими организациями, в масштабах 1:500 - 1:2000.
4.Эскизы колодцев (камер) и эскизы опор при их детальном обследовании.
5.Материалы по определению геометрических размеров элементов зданий, сооружений, технологических установок, архитектурных и градостроительных форм.
6.Инженерно-топографические планы рек, внутренних водоемов и акваторий, как правило, в масштабах 1:2000 - 1:5000.
7.Материалы результатов геодезических измерений осадок и деформаций оснований зданий и сооружений, земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов.

По трассам линейных сооружений
1.Инженерно-топографические планы полосы местности вдоль трасс и площадок для проектирования сооружений по трассе (мостовых переходов, станций и др.) и поселений в масштабах 1:500 - 1:2000.
2.Продольные и поперечные профили проектируемых трасс и существующих железных и автомобильных дорог.
3.Акты согласований (по дополнительному требованию заказчика).
5.18 По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий для разработки рабочей документации заказчику должен представляться технический отчет в соответствии с требованиями заказчика и пп.4.23-4.25,5.13,5.17, дополнительно для целей реконструкции и технического перевооружения предприятий, зданий и сооружений должны быть представлены: 

По площадкам строительства
1.Обмерные чертежи зданий и сооружений. 
2.Схемы подземных и надземных сооружений (инженерных сетей и транспортных коммуникаций).
3.Ведомости координат углов зданий (сооружений).
4.Каталоги колодцев (камер) подземных сооружений.
5.Инженерно-топографические планы в масштабах 1:500 - 1:1000 (в том числе планы рек, внутренних водоемов и акваторий).
По трассам линейных сооружений
1.План трассы, включая планы топографической съемки на сложных участках в масштабах 1:500 - 1:1000.
2.Абрисы привязок характерных точек трассы к элементам ситуации.
3.Ведомость координат и высот закрепительных знаков трассы. 
4.Схемы закрепленной трассы. 
5.19 При выполнении геодезических работ по созданию разбивочной основы в период строительства и эксплуатации предприятий, зданий и сооружений должны быть представлены:

разбивочный чертеж с привязкой к знакам геодезической основы разбивочных осей зданий и сооружений;

каталоги координат и высот пунктов геодезической основы; 

чертежи геодезических знаков; 

технический отчет.

На каждом этапе геодезических работ в строительстве составляется исполнительная документация по выполненным работам. Исполнительная документация является результатом геодезической исполнительной съемки и представляется в графическом варианте. В ней отражается фактическое исполнение проектных решений, то есть фактическое положение объекта капитального строительства и его элементов. Исполнительные схемы составляются на основании требований действующих в строительной геодезии нормативных документов, требований органов государственного надзора, авторского надзора проектной организации, технадзора заказчика.

Качество работ в строительной геодезии определяется не только качеством примененных материалов по строительству зданий и сооружений, но и качеством представленной исполнительной документации, т.к. после строительства не заканчивается жизнь объекта, его необходимо эксплуатировать, производить строительные работы по косметическому и капитальному ремонту. Значит, чем легче - это будет сделать, тем с меньшими затратами будет производиться эксплуатация и ремонт. Практика подсказывает, что без исполнительной документации бывает очень трудно без доп. затрат производить работы, особенно по прокладке новых и реконструкции существующих инженерных сетей.

Таким образом, качество оформления исполнительной документации влияет на качество выполненных работ по строительству зданий и сооружений и на дальнейший процесс эксплуатации.

Геодезия в строительстве на каждом этапе реализации проекта решает различные виды задач:

1. Приемка планово-высотной основы:
1.1. Приемка планово-высотной основы осуществляется на основании документации, представленной Заказчиком:

· акт приема-передачи плановой основы для строительства и геодезических работ;

· акт приема-передачи высотных реперов, закрепленных на строительной площадке или на прилегающей территории;

· схема выноса и закрепления основных осей строящегося здания.

В рамках геодезии в строительстве вся вышеперечисленная документация подготавливается и передается Застройщику организациями, уполномоченными производить вынос в натуру основных осей зданий и сооружений. 

1.2. Плановая основа для строительства представляет собой основные оси строящегося здания, вынесенные в натуру и закрепленные в виде створных меток на твердых контурах строительной площадки, а также в виде грунтовых реперов. 

2. Создание планово-высотной сети сгущения для строительства зданий, сооружений:
2.1. Точки планово-высотной сети сгущения располагаются по периметру строительной площадки, а также за ее пределами, имеют координаты X,Y.Z в системе строящегося здания, и необходимы для применения обратной линейно-угловой засечки при ориентировке прибора;

2.2. Высотный репер, закрепленный на строительной площадке, расположен в пределах прямой видимости по отношению к строящемуся корпусу.

3. Работа со Стройгенпланом:
3.1. Проверка электронной версии Стройгенплана на соответствие бумажной версии, принятой к производству работ;

3.2. Вынос в натуру контуров строительной площадки производится в соответствии со Стройгенпланом;

4. Работа с проектной документацией:
4.1. Проверка электронных версий рабочих чертежей на соответствие бумажным версиям, принятым к производству работ;

4.2. Расположение разбивочных точек на монтажном горизонте оптимально соответствует взаимному расположению элементов конструкции на чертежах; 

5. Детальная разбивка элементов конструкций строящихся зданий, сооружений:
5.1. Для определения проектного местоположения элементов конструкции производится вынос рабочих осей на монтажном горизонте;

5.2. Детальная разбивка на монтажном горизонте производится в виде смещенных рабочих осей, либо в виде смещенных проектных поверхностей элементов конструкций;

5.3. Разбивка края перекрытия производится непосредственным выносом проектных точек отбортовки.

6. Вынос высотных отметок на монтажный горизонт:
6.1. Подъем рабочего репера на монтажный горизонт производится с применением рулетки, от репера расположенного на цокольной части здания;

6.2. Сгущение высотной основы на монтажном горизонте производится методом технического нивелирования;

6.3. Высотные отметки, вынесенные на монтажном горизонте, позволяют инженерно-техническим работникам заказчика производить установку каркаса опалубки перекрытия; 

6.4. Проверка выставленного в проектное положение каркаса опалубки перекрытия позволяет определить абсолютную ошибку положения горизонта каркаса, а также относительную ошибку взаимного расположения элементов каркаса.

7. Составление исполнительной документации:
7.1. Исполнительная документация по выполненным работам оформляется в виде исполнительных схем в бумажном виде, в формате согласованном с заказчиком;

7.2. Содержание исполнительной документации включает все элементы конструкций, соответствующие перечню нормативных документов;

7.3. Качество информационного наполнения документации соответствует стандартам ГОСТ;

7.4. Сдача исполнительных схем производится по графику, согласованному с заказчиком. 

Перечень геодезической исполнительной документации оформляемой при строительстве:
· акты приемки геодезической разбивочной основы для строительства;

· акт приемки-передачи результатов геодезических работ при строительстве зданий, сооружений;

· исполнительные геодезические схемы построение разбивочной сети строительной площадки;

· исполнительные геодезические схемы закрепления осей здания, сооружения (как приложение к акту на разбивку осей);

· исполнительные геодезические схемы детальной разбивки осей на монтажных горизонтах;

· исполнительные геодезические схемы контура котлована (как приложение к акту его приемки);

· исполнительные геодезические схемы конструкций подземной части здания, сооружения (как приложение к акту готовности подземной части);

· исполнительные геодезические схемы планового и высотного положения свай;

· исполнительные геодезические схемы фундаментов (ленточных, свайных, ростверков, плит, под оборудование);

· исполнительные геодезические схемы каждого этажа здания, сооружения (монтажного горизонта), монтажа колонн, подкрановых балок, балок и ферм, плит перекрытий, устройств полов, лифтовых шахт и др.;

· исполнительную геодезическую съемку подземных инженерных сетей следует выполнять до их засыпки (исключения составляет самотечная канализация, исполнительную съемку которой выполняют после засыпки траншей и гидравлического испытания труб);

· акты работ на поэтажную геодезическую съемку с определением отметок при монтаже крупнопанельных и крупноблочных зданий.

Инженерно-геодезические изыскания
Сегодня инженерно-геодезические изыскания востребованы в самых разных областях: строительство новых сооружений или реконструкция и возобновление работ на «замороженных» объектах, ликвидация последствий пожаров и стихийных бедствий и др. Геодезические услуги представляют собой комплекс топографических и геодезических работ, требующих профессионального исполнения, современного высокоточного оборудования и строгого соблюдения порядка и очередности проводимых исследований.

Инженерно-геодезические изыскания проводятся на местности — территории объекта строительства. Основная задача исследований — это определение точных координат расположения будущей постройки и получение топографо-геодезических материалов и сведений о рельефе местности. При этом больше половины времени геодезического сопровождения строительства проходит «в поле», а затем специалисты переносят полученные сведения в компьютер для создания чертежа. По окончании работ составляется прогноз потенциальных изменений при строительстве и рекомендаций с учетом геологических и геофизических особенностей участка.

Геодезическое сопровождение строительства включает в себя:

· построение и развитие плановых и высотных съемочных сетей;

· топографическая и геодезическая съемка и их обновление (масштаб 1:100 — 1:5000);

· камеральное и полевое трассирование линейных сооружений;

· геодезические работы на местности с привязкой построек и объектов;

· создание и обновление в графическом виде планов съемки;

· межевание земель (установление на местности границ административно-территориальных образований);

· межевание участка, оформление планов, границ и всех необходимых документов, подтверждающих право на распоряжение участком для регистрации в земельном комитете;

· геодезические услуги по наблюдению за усадкой и деформацией зданий, толщи горных пород и земной поверхности.

Условно проведение геодезических работ можно разделить на три этапа:

· подготовительный — получение технического задания, подготовка документации, сбор и анализ данных по территории, подготовка программы геодезических изысканий и получение разрешения на их проведение;

· полевой — исследование участка и выполнение комплекса геодезических работ (построение сетей, геодезическая съемка (как подземных, так и наземных сооружений), вычислительные и пр. работы;

· камеральный этап — составление топографических планов, обработка результатов и данных полевых геодезических изысканий, согласование нанесенных на план коммуникаций (электропередачи, связи, магистральные трубопроводы и пр.) с контролирующими структурами, составление технического отчета.

2.3.Современные требования к качеству производства инженерных изысканий, обеспечивающих безопасность строительства и эксплуатацию объектов строительства.

Качество производства работ, обеспечивающих безопасность строительства и эксплуатацию объектов строительства, достигается

· соблюдением стандартов и правил предпринимательской или профессиональной деятельности субъектов, объединенных в саморегулируемые организации (Статья 4 Федерального закона от 1 декабря 2007 г. N 315-Ф3 О саморегулируемых предприятиях с изменениями к нему)

· получением допуска к работам, оказывающим влияние на безопасность объектов капитального строительства (Статья 55.8 Градостроительного кодекса.)

· государственным контролем за деятельностью саморегулируемых организаций (Статья 55.19. Градостроительного кодекса);

· организацией и проведением государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий (Постановление Правительства РФ от 5 марта 2007 г. N 145).

Статья 55.8 Градостроительного кодекса определяет порядок получения Допуска к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства. В соответствии с её положениями:

1. Индивидуальный предприниматель или юридическое лицо вправе выполнять работы, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, при наличии выданного саморегулируемой организацией свидетельства о допуске к таким работам.

2. Индивидуальный предприниматель или юридическое лицо вправе иметь выданное только одной саморегулируемой организацией свидетельство о допуске к определенному виду работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства.

3. Индивидуальный предприниматель или юридическое лицо, являющиеся членами саморегулируемой организации, не вправе выполнять вид работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, в случае, если таким индивидуальным предпринимателем или таким юридическим лицом не соблюдается хотя бы одно из требований указанной саморегулируемой организации к выдаче свидетельства о допуске к этому виду работ.

4. Перечень видов работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, устанавливается уполномоченным федеральным органом исполнительной власти. В указанном перечне должны быть определены виды работ, выполнение которых индивидуальным предпринимателем допускается самостоятельно, и виды работ, выполнение которых индивидуальным предпринимателем допускается с привлечением работников, а также должны учитываться особенности выполняемых гражданами для собственных нужд работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объектов индивидуального жилищного строительства и предназначенных для проживания не более чем двух семей жилых домов.

5. Саморегулируемая организация может выдать свидетельства о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, в отношении только видов работ, решение вопросов по выдаче свидетельства о допуске к которым отнесено общим собранием членов саморегулируемой организации к сфере деятельности саморегулируемой организации.

6. Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, выдается саморегулируемой организацией при приеме индивидуального предпринимателя или юридического лица в члены саморегулируемой организации, если такой индивидуальный предприниматель или такое юридическое лицо соответствует требованиям к выдаче свидетельств о допуске к указанным работам.

7. При приобретении некоммерческой организацией статуса саморегулируемой организации индивидуальные предприниматели и юридические лица, являющиеся на дату приобретения указанного статуса членами такой некоммерческой организации, не получают свидетельств о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства. Указанные лица обязаны получить такие свидетельства о допуске в срок не позднее чем через один месяц со дня приобретения некоммерческой организацией статуса саморегулируемой организации в порядке, установленном настоящей статьей для внесения изменений в свидетельство о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства.

8. Допуск к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, подтверждается выданным саморегулируемой организацией свидетельством о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства. Форма такого свидетельства устанавливается органом надзора за саморегулируемыми организациями.

9. Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, выдается саморегулируемой организацией без ограничения срока и территории его действия. Выдача саморегулируемой организацией свидетельства о допуске к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, осуществляется без взимания платы.

10. Член саморегулируемой организации вправе обратиться в саморегулируемую организацию с заявлением о внесении изменений в свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства. В случае, если член саморегулируемой организации намеревается получить свидетельство о допуске к иным виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, к такому заявлению должны быть приложены документы, подтверждающие соблюдение требований к выдаче свидетельств о допуске к указанным работам.

11. Основанием для отказа во внесении изменений в свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, является:

1) несоответствие индивидуального предпринимателя или юридического лица требованиям к выдаче свидетельств о допуске к указанным работам;

2) непредставление индивидуальным предпринимателем или юридическим лицом в полном объеме документов, предусмотренных частью 10 настоящей статьи.

12. Отказ по основаниям, не указанным в части 11 настоящей статьи, не допускается.

13. Саморегулируемая организация в срок не более чем тридцать дней со дня получения документов, предусмотренных частью 10 настоящей статьи, осуществляет их проверку, принимает решение о внесении изменений в свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, или об отказе во внесении данных изменений с указанием причин отказа и направляет указанное решение лицу, представившему такие документы.

14. Саморегулируемая организация в срок не позднее чем в течение трех рабочих дней после принятия решения о внесении изменений в свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, выдает члену саморегулируемой организации свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, взамен ранее выданного свидетельства, а также вносит в порядке, установленном статьей 55.18 настоящего Кодекса, в реестр членов саморегулируемой организации необходимые сведения и направляет их в орган надзора за саморегулируемыми организациями.

18. Сроки начала и прекращения действия свидетельства о допуске члена саморегулируемой организации к работам, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, определяются со дня внесения саморегулируемой организацией в реестр членов саморегулируемой организации соответственно сведений о выдаче свидетельства о допуске члена саморегулируемой организации к указанным работам и сведений о прекращении действия свидетельства о допуске члена саморегулируемой организации к указанным работам.

Перечень работ, для выполнения которых требуется допуск саморегулируемой организации, приведен в Приказе Минрегиона № 624. В их числе:

1. Работы в составе инженерно-геодезических изысканий
1.1. Создание опорных геодезических сетей

1.2. Геодезические наблюдения за деформациями и осадками зданий и сооружений, движениями земной поверхности и опасными природными процессами

1.3. Создание и обновление инженерно-топографических планов в масштабах1:200 - 1:5000, в том числе в цифровой форме, съемка подземных коммуникаций и сооружений

1.4. Трассирование линейных объектов

1.5. Инженерно-гидрографические работы

1.6. Специальные геодезические и топографические работы при строительстве и реконструкции зданий и сооружений

Государственный контроль за деятельностью саморегулируемых организаций осуществляется в соответствии со Статьёй 55.19 Градостроительного кодекса. Государственный контроль (надзор) за деятельностью саморегулируемых организаций. В соответствии с её положениями

1. Государственный контроль (надзор) за деятельностью саморегулируемых организаций осуществляется органом надзора за саморегулируемыми организациями путем проведения плановых и внеплановых проверок.

2. Плановая проверка деятельности саморегулируемой организации проводится один раз в два года в соответствии с планом, утвержденным органом надзора за саморегулируемыми организациями.

3. Внеплановая проверка деятельности саморегулируемой организации может проводиться в целях контроля за исполнением предписаний об устранении нарушений, выявленных в ходе плановых проверок ее деятельности. Решение о проведении внеплановой проверки также принимается органом надзора за саморегулируемыми организациями на основании заявлений юридических лиц, физических лиц, органов государственной власти Российской Федерации, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, правоохранительных органов о нарушении саморегулируемой организацией или ее членами требований к саморегулируемым организациям и их деятельности, установленных настоящим Кодексом, другими федеральными законами.

4. Предметом государственного контроля (надзора) за деятельностью саморегулируемой организации является соблюдение саморегулируемой организацией требований к саморегулируемым организациям и их деятельности, установленных настоящим Кодексом, другими федеральными законами.

25. В случае выявления нарушения саморегулируемой организацией требований настоящего Кодекса, других федеральных законов орган надзора за саморегулируемыми организациями направляет в саморегулируемую организацию одновременно с актом о выявленных нарушениях предписание об их устранении в разумные сроки. Указанное предписание может быть обжаловано саморегулируемой организацией в арбитражный суд.

6. Саморегулируемая организация обязана представлять в орган надзора за саморегулируемыми организациями по его запросу информацию, необходимую для осуществления им своих функций.

7. В случае неисполнения саморегулируемой организацией требований статьи 55.4 настоящего Кодекса и в иных предусмотренных федеральными законами случаях орган надзора за саморегулируемыми организациями вправе обратиться в арбитражный суд с требованием об исключении сведений о некоммерческой организации из государственного реестра саморегулируемых организаций.

Одним из действенных методов контроля за качеством работ является государственная экспертиза результатов инженерных изысканий. Во исполнение части 11 статьи 49 Градостроительного кодекса Российской Федерации Правительство Российской Федерации постановляет (Постановление Правительства РФ от 5 марта 2007 г. N 145):

1. Утвердить прилагаемое Положение об организации и проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий.

2. Установить, что:

а) пункты 46 - 48 Положения, утвержденного настоящим постановлением, подлежат применению с 1 января 2009 г.;

(Измененная редакция. Изм. № 1)

Постановлением Правительства РФ от 7 ноября 2008 г. N 821 в подпункт "б" пункта 2 настоящего постановления внесены изменения

б) государственная экспертиза проектной документации объектов капитального строительства и результатов инженерных изысканий, выполняемых для таких объектов, организуется и проводится:

в отношении объектов, указанных в части 51 статьи 6 Градостроительного кодекса Российской Федерации (за исключением объектов, указанных в абзацах третьем и четвертом настоящего подпункта), - государственным учреждением, подведомственным Министерству регионального развития Российской Федерации;

в отношении объектов, указанных в части 51 статьи 6 Градостроительного кодекса Российской Федерации, являющихся объектами военной инфраструктуры Вооруженных Сил Российской Федерации, - Министерством обороны Российской Федерации, в отношении иных объектов обороны и безопасности, находящихся в ведении федеральных органов исполнительной власти, - федеральными органами исполнительной власти, уполномоченными на проведение государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий указами Президента Российской Федерации;

в отношении уникальных объектов, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт которых предполагается осуществлять на территории г. Москвы, - органом исполнительной власти г. Москвы или подведомственным ему государственным учреждением (до 1 января 2011 г.);

в отношении иных объектов - уполномоченными на проведение государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации или подведомственными этим органам государственными учреждениями;

в) при проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий оценка проектной документации и результатов инженерных изысканий на соответствие требованиям, явившимся предметом санитарно-эпидемиологической экспертизы, государственной экологической экспертизы, государственной историко-культурной экспертизы, государственной экспертизы условий труда, государственной экспертизы в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций и экспертизы промышленной безопасности, не проводится в случае, если до вступления в силу Положения, утвержденного настоящим постановлением, по результатам указанных экспертиз получены положительные заключения, а также если положительные заключения по результатам указанных экспертиз будут получены по материалам, направленным для проведения этих экспертиз до 1 января 2007 г. Выводы этих экспертиз учитываются при подготовке заключений государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий.

2.4. Экспертиза результатов инженерных изысканий

Градостроительный кодекс предусматривает два вида экспертизы - государственную и негосударственную. Разграничение их полномочий отнесено к ведению Правительства РФ. 

Постановление Правительства Российской Федерации от 5 марта 2007 г. N 145 г. Москва О порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий. определяет порядок организации и проведения в РФ государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, порядок определения размера платы за проведение государственной экспертизы, а также порядок взимания этой платы. Предметом государственной экспертизы проектной документации является оценка ее соответствия требованиям технических регламентов, в том числе санитарно-эпидемиологическим, экологическим требованиям, требованиям государственной охраны объектов культурного наследия, требованиям пожарной, промышленной, ядерной, радиационной и иной безопасности, а также результатам инженерных изысканий. Предметом государственной экспертизы результатов инженерных изысканий является оценка их соответствия требованиям технических регламентов.

До вступления в силу технических регламентов по организации территории, размещению, проектированию, строительству и эксплуатации зданий, строений, сооружений проводится проверка соответствия проектной документации и результатов инженерных изысканий требованиям законодательства, нормативным техническим документам в части, не противоречащей Федеральному закону "О техническом регулировании" и Градостроительному кодексу.

Срок проведения государственной экспертизы не должен превышать 3 месяца.

Законодательством субъектов РФ могут устанавливаться более короткие сроки.

Перечисляются объекты капитального строительства, в отношении которых не подлежат государственной экспертизе проектная документация и результаты инженерных изысканий, выполненных для подготовки такой проектной документации. К таким объектам, в частности, отнесены объекты индивидуального жилищного строительства, жилые дома блокированной застройки и др. объекты. Также не подлежат государственной экспертизе проектная документация и результаты инженерных изысканий в случаях, когда не требуется получения разрешения на строительство: строительство гаража, киосков, навесов, строительство на земельном участке строений и сооружений вспомогательного использования и др.

Приводится закрытый перечень объектов, относящихся к особо опасным и технически сложным объектам, а также к уникальным объектам.

С 1 января 2008 г. вступили в силу положения, согласно которым исключительным правом подготовки заключений государственной экспертизы обладают только лица, аттестованные в качестве государственных экспертов. Государственный эксперт не вправе участвовать в государственной экспертизе, если ее результаты представляют для него имущественный или иной личный интерес, в том числе если в подготовке проектной документации или выполнении инженерных изысканий участвовал он сам или его близкие родственники (родители, супруг (супруга), дети).

Федеральное автономное учреждение «Главное управление государственной экспертизы» (ФАУ «Главгосэкспертиза России») является государственным учреждением, подведомственным Министерству регионального развития Российской Федерации, уполномоченным на проведение 

государственной экспертизы проектной документации: 
 объектов, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт которых предполагается осуществлять: 

- на территориях двух и более субъектов Российской Федерации; 

- на территориях посольств, консульств и представительств Российской Федерации за рубежом; 

- в исключительной экономической зоне Российской Федерации; 

- на континентальном шельфе Российской Федерации; 

- во внутренних морских водах, в территориальном море Российской Федерации; 

 объектов обороны и безопасности, иных объектов, сведения о которых составляют государственную тайну; 

 автомобильных дорог федерального значения; 

 объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) федерального значения (при проведении капитального ремонта в целях их сохранения); 

 указанных в статье 48_1 Градостроительного Кодекса Российской Федерации особо опасных, технически сложных и уникальных объектов, 
государственной экспертизы результатов инженерных изысканий, выполняемых для подготовки проектной документации вышеуказанных объектов, 

проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, финансирование строительства, реконструкции или технического перевооружения (если такое перевооружение связано со строи-тельством или реконструкцией объекта капитального строительства) которых планируется осуществлять полностью или частично за счет средств федерального бюджета.

ФАУ «Главгосэкспертиза России» осуществляет свою деятельность в пределах переданных полномочий и исключительно в рамках своей компетенции
На основании пункта 3 «Положения об организации и проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий», утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 05.03.2007 № 145, на ФГУ «Главгосэкспертиза России», как организацию по проведению государственной экспертизы, возложена обязанность разъяснять по запросам заинтересованных лиц только порядок проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий. К вопросам, касающимся такого порядка и входящим в компетенцию ФГУ «Главгосэкспертиза России», относятся: 

- порядок представления документов для проведения государственной экспертизы, проверки и приемки таких документов; 

- предмет и сроки проведения государственной экспертизы; 

- порядок определения размера платы за проведение государственной экспертизы; 

- порядок выдачи заявителю замечаний в процессе проведения государственной экспертизы (для их устранения в оперативном порядке), а также заключений государственной экспертизы. 

В компетенцию ФГУ «Главгосэкспертиза России» не входят разъяснения по вопросам, касающимся: 

- определения необходимости проведения государственной экспертизы в отношении конкретных объектов капитального строительства, а также определения организации по ее проведению; 

- выполнения инженерных изысканий и подготовки проектной и сметной документации (в т.ч. вопросы о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию, вопросы принятия проектных решений по объекту, расчета сметной стоимости); 

- трактования и применения положений нормативных правовых актов и нормативных документов (Градостроительного кодекса Российской Федерации, федеральных законов, технических регламентов, сводов правил, национальных стандартов и т.д.), в том числе актов и документов (приказов, писем) Министерства регионального развития Российской Федерации; 

- правовой оценки действий органов исполнительной власти и местного самоуправления, иных организаций в сфере градостроительной деятельности; 

- порядка проведения государственной экологической экспертизы и иных экспертиз (судебной, строительной, автомобильной и т.д.), не относящихся к государственной экспертизе проектной документации и результатов инженерных изысканий; 

- порядка проведения проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства; 

- иных сфер деятельности, не относящихся к ведению организации по проведению государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий. 

При этом обращается внимание, что: 

- частью 15 статьи 48 Градостроительного кодекса Российской Федерации направление проектной документации на государственную экспертизу (в том числе определение необходимости такого направления и организации, в которую направляется проектная документация) отнесено к компетенции заказчика или застройщика; 

- подпунктом «а» пункта 2 постановления Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008 г. № 87 разъяснения о порядке применения «Положения о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденного указанным постановлением, отнесены к компетенции Министерства регионального развития Российской Федерации; 

- подпунктом «б» пункта 3 постановления Правительства Российской Федерации от 18 мая 2009 г. № 427 разъяснения по вопросам применения «Положения о проведении проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, строительство которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета», утвержденного указанным постановлением, отнесены к компетенции Министерства регионального развития Российской Федерации. 

Вопросы, направляемые через официальный интернет-сайт ФГУ «Главгосэкспертиза России», анализируются специалистами Учреждения, обобщаются и по результатам рассмотрения размещаются с соответствующими разъяснениями на сайте в рубрике «Вопрос – ответ». 

ФАУ «Главгосэкспертиза России» – важнейший фактор обеспечения безопасности возводимых объектов. В соответствии с действующим законодательством Российской Федерации государственная экспертиза проектной документации направлена на предотвращение создания объектов, строительство и использование которых нарушает права физических и юридических лиц или не отвечает требованиям конструктивной и эксплуатационной надежности возводимых зданий и сооружений.

Документы вышестоящих организаций:

	  Постановление Правительства Российской Федерации от 05 марта 2007г. № 145 г.Москва Положение об организации и проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий 

	  Постановление Правительства Российской Федерации от 29 декабря 2007г. № 970 г.Москва О внесении изменений в Постановление Правительства Российской Федерации от 05 марта 2007г. № 145

	  Постановление Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008г. № 87 г.Москва Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию 

	  Приказ Федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству от 16 марта 2007 г. № 64 г.Москва 

	  Письмо Министра регионального развития Российской Федерации от 25.03.2008г. №6727-ДК/08 по вопросам проведения государственной экспертизы проектной документации объектов капитального строительства, являющихся памятниками истории и культуры

	  Выдержка из письма заместителя Министра регионального развития Российской Федерации от 28.02.2008г. №4083-СК/08 по вопросам проведения экспертизы проектной документации на расширение и техническое перевооружение объектов капитального строительства

	  Письмо заместителя Министра регионального развития Российской Федерации от 06.09.2010г. №31766-ВТ/11 по вопросу государственной экспертизы проектной документации на реставрацию и приспособление объектов культурного наследния федерального значения


Документы ФГУ «Главгосэкспертиза России»

	  Распоряжение ФГУ "Главгосэкспертиза России" от 09.03.2010 № 17-р 

	  Распоряжение ФГУ "Главгосэкспертиза России" от 17.02.2009 № 14-р 

	  Информационное письмо о правильности оформленияя сметной документации 

	  Письмо в организации заказчиков (застройщиков), проектные институты. 

	  О специальных технических условиях, представляемых в составе документации для проведения государственной экспертизы. 

	  Рекомендации заказчикам по составлению справки, предоставляемой в организацию по проведению государственной экспертизы при проведении повторной экспертизы. 

	  Письмо ФГУ "Главгосэкспертиза России" в организации по проведению государственной экспертизы субъектов Российской Федерации 

	  Письмо ФГУ "Главгосэкспертиза России" руководителю Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 24.03.2008г. №1-13/613 по вопросу соблюдения территориальным Управлением Ростехнадзора требований Федерального закона "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" №116-ФЗ и Градостроительного кодекса Российской Федерации 

	  Перечень территорий субъектов РФ, закрепленных за филиалами ФГУ «Главгосэкспертиза России» (Приложение № 1 к распоряжению Главгосэкспертизы России от 05.04.2007 № 34-р «О распределении полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации в Главгосэкспертизе России» с изменениями согласно распоряжениям ФГУ «Главгосэкспертиза России» от 12.02.2009 № 12-р, от 18.08.2009 № 55-р, от 21.03.2011 № 12-р) 

	  Временное положение о распределении полномочий по государственной экспертизе проектной документации на строительство объектов в ФГУ «Главгосэкспертиза России» (Приложение № 2 к распоряжению Главгосэкспертизы России от 05.04.2007 № 34-р «О распределении полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации в Главгосэкспертизе России» с изменениями согласно распоряжениям ФГУ «Главгосэкспертиза России» от 20.02.2008 № 5-р, от 09.07.2008 № 26-р, от 27.04.2010 № 37-р, от 12.07.2010 № 54-р, от 21.03.2011 № 12-р) 

	  Перечень филиалов ФГУ «Главгосэкспертиза России» с указанием их специализации (Приложение № 3 к распоряжению Главгосэкспертизы России от 05.04.2007 № 34-р «О распределении полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации в Главгосэкспертизе России» с изменениями согласно распоряжению ФГУ «Главгосэкспертиза России» от 18.08.2009 № 55-р)


Документы для проведения государственной экспертизы

	  Перечень документов, представляемых заказчиком для проведения государственной экспертизы 

	  Перечень документов, представляемых заказчиком для проведения проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, строительство (реконструкция и техническое перевооружение) которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета 

	  Образец заявления о проведении проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, строительство (реконструкция и техническое перевооружение) которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета 

	  Образец заявления о проведении государственной экспертизы 

	  Образец анкеты заявителя (заказчика) 

	  Доверенность, подтверждающая полномочия заявителя действовать от имени заказчика, застройщика 

	  Рекомендации заказчикам по составлению справки, представляемой в организацию по проведению государственной экспертизы при проведении повторной государственной экспертизы 


Изначально в проекте Градостроительного кодекса негосударственную экспертизу проектной документации предполагалось ввести взамен государственной экспертизы, которая сохранялась только в отношении проектной документации особо опасных, технически сложных и уникальных объектов. Но в принятой редакции Градостроительного кодекса, статья 50, введя понятие «негосударственная экспертиза», не предложила механизм реализации ее заключений.

Негосударственная экспертиза Постановление №1070 от 29 декабря 2008 года «О негосударственной экспертизе проектной документации и результатов инженерных изысканий» сегодня может играть важную роль в работе строительного комплекса. Предмет негосударственной экспертизы определяется договором и может быть шире, чем государственной. Объектом негосударственной экспертизы являются проектная документация в полном объеме или ее отдельные разделы, а также результаты инженерных изысканий. Кроме проверки соответствия проекта требованиям нормативных документов по безопасности, могут быть проведены оценка соответствия экологическим требованиям, требованиям государственной охраны объектов культурного наследия. Может быть заказана оценка экономической целесообразности проекта и социальной привлекательности объекта.

Государственные экспертные органы не имеют права проводить экспертизу отдельных разделов проекта, в то время как органам негосударственной экспертизы такое право делегировано.  Заказчик может заказать экспертизу только одного из разделов, состоящего из нескольких вариантов конструктивных решений. И на основе квалифицированного заключения выбрать тот вариант, который наиболее полно обеспечит конструктивную надежность и безопасность объекта. 

Внедрение нового института должно обеспечиваться дополнительными механизмами - эффективной системой подготовки квалифицированных экспертов, осуществляющих как государственную, так и негосударственную экспертизу, для чего Минрегионом должно быть введено понятие «аттестация экспертов проектов строительства» и приняты реальные шаги для подготовки и проведения такой аттестации. Тогда не будет повода сомневаться в квалификации проведения государственной или негосударственной экспертизы».

Президент РФ МедведевД. А. подписал закон о внесении изменений в Градостроительный Кодекс РФ и отдельные законодательные акты (от 28 ноября 2011 годаN 337-ФЗ).

Закон вводит нормы, устанавливающие, что институт негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий и экспертизы проектной документации применяется наряду с государственной экспертизой на альтернативной основе. Альтернативность форм экспертизы заключается в том, что застройщик или технический заказчик по своему выбору направляет результаты инженерных изысканий и проектную документацию на государственную экспертизу или на негосударственную экспертизу, за исключением случаев, если в соответствии со статьей 49 Кодекса предусмотрено обязательное проведение государственной экспертизы. Частью 3.4 статьи 49 устанавливается, что государственная экспертиза должна проводиться в отношении:

- проектной документации и результатов инженерных изысканий всех объектов, указанных в пункте 5.1 статьи 6 Кодекса, строительство, реконструкция которых проводится за счет средств бюджетов бюджетной системы Российской Федерации;

- проектной документации и результатов инженерных изысканий автомобильных дорог общего пользования, капитальный ремонт которых финансируется или предполагается финансировать за счет средств бюджетов бюджетной системы Российской Федерации;

- проектной документации и результатов инженерных изысканий работ по сохранению объектов культурного наследия регионального и местного значения в случае, если при проведении работ затрагиваются конструктивные и другие характеристики надежности и безопасности таких объектов;

- проектной документации объектов, строительство, реконструкцию которых предполагается осуществлять на землях особо охраняемых природных территорий;

- проектной документации объектов, связанных с размещением и обезвреживанием отходов I-V класса опасности.

Перечень объектов, в отношении которых экспертиза проектной документации (государственная или негосударственная) не проводится, не изменился и содержится в части 2 статьи 49 Кодекса. Экспертиза проектной документации не проводится также в случае, если для строительства и реконструкции не требуется получение разрешения на строительство. В этих случаях не требуется также экспертиза результатов инженерных изысканий (ч. 3.1 статьи 49 Кодекса). Также не требуется экспертиза в отношении типовой проектной документации или модификации такой документации, не затрагивающей конструктивных и других характеристик надежности и безопасности, а также в отношении разделов проектной документации, подготовленных для проведения капитального ремонта, за исключением проектной документации, подготовленной для проведения капитального ремонта автомобильных дорог общего пользования. 

Законом вводится право застройщика или технического заказчика по собственной инициативе направлять проектную документацию и результаты инженерных изысканий, выполненных для подготовки такой проектной документации, на государственную или негосударственную экспертизу даже, если в соответствии с Кодексом проведение экспертизы не требуется (часть 3.3. статьи 49 Кодекса).

Частями 4.3-4.7 статьи 49 вводятся нормы, устанавливающие порядок проведения негосударственной экспертизы. Негосударственную экспертизу могут проводить только юридические лица, аккредитованные на право проведения негосударственной экспертизы соответствующего вида. Порядок проведения аккредитации юридических лиц установлен статьей 50 Кодекса. Указанной статьей вводятся минимально необходимые требования, которым должно соответствовать юридическое лицо, претендующее на право проведения негосударственной экспертизы. Порядок аккредитации устанавливается Правительством Российской Федерации. Выдача юридическому лицу свидетельства об аккредитации осуществляется федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по формированию единой национальной системы аккредитации и осуществлению контроля за деятельностью аккредитованных лиц. Указанный государственный орган ведет государственный реестр юридических лиц, аккредитованных на право проведения негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий. Порядок ведения указанного государственного реестра устанавливается Правительством Российской Федерации.

Одним из требований к юридическому лицу, которое может быть аккредитовано на право проведения негосударственной экспертизы, является наличие по месту основной работы не менее пяти работников, имеющих аттестацию на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и (или) не менее пяти работников, имеющих аттестацию на право подготовки заключений экспертизы результатов инженерных изысканий. Порядок аттестации физических лиц установлен в статье 49.1 Кодекса. Физическое лицо, осуществляющее подготовку заключений государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, также должно быть аттестовано в порядке, установленном статьей 49.1 Кодекса. 

Указанной статьей вводятся требования к физическим лицам, которые могут быть аттестованы на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, такие как, образование, стаж работы и др. Аттестацию физических лиц и выдачу квалификационных аттестатов осуществляет федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, архитектуры, градостроительства (в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 26.01.2005 № 40 таким федеральным органом является Министерство регионального развития Российской Федерации). Срок действия квалификационного аттестата составляет 5 лет. Срок действия аттестата может быть продлен по заявлению физического лица. Порядок аттестации, переаттестации устанавливается Правительством Российской Федерации. Федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, архитектуры, градостроительства ведет реестр лиц, аттестованных на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и (или) экспертизы негосударственной и устанавливает порядок его ведения.

Результаты государственной и негосударственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, могут быть обжалованы в течение трех лет со дня утверждения заключения в экспертной комиссии, которая создается федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, архитектуры, градостроительства. Решение такой комиссии является обязательным для органа или организации, которые провели соответствующую экспертизу, для застройщика, технического заказчика. Решение экспертной комиссии о подтверждении или неподтверждении заключения экспертизы проектной документации и (или) экспертизы результатов инженерных изысканий может быть также обжаловано в судебном порядке.

Правовые нормы, регулирующие отношения в области негосударственной экспертизы вводятся в действие с 01 апреля 2012 года. Закон вводит переходные положения, в соответствии с которыми юридические лица, аккредитованные на право проведения негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий 
до 1 апреля 2012 года, имеют право на проведение негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий при условии их соответствия требованиям, предъявляемым к аккредитации юридических лиц в соответствии со статьей 50 Кодекса (в редакции Закона). При этом получение указанными юридическими лицами аккредитации в соответствии со статьей 50 Кодекса не требуется. Физические лица, аттестованные в установленном порядке до 1 апреля 2012 года на право подготовки заключений государственной экспертизы проектной документации и (или) государственной экспертизы результатов инженерных изысканий, вправе осуществлять подготовку заключений экспертизы проектной документации и (или) экспертизы результатов инженерных изысканий по направлениям деятельности эксперта, указанным в квалификационном аттестате, до истечения срока действия такого аттестата. При этом прохождение указанными физическими лицами аттестации на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и (или) экспертизы результатов инженерных изысканий в соответствии со статьей 49.1 Кодекса (в редакции Закона) не требуется.
Экспертиза результатов инженерно – геодезических изысканий в г. Москве осуществляется согласно Приказа председателя Москомархитектуры от 17.08.2004 № 123 о совершенствовании деятельности службы Геонадзора г. Москвы (вместе с регламентом работы службы геолого-геодезического надзора города Москвы)
5. Порядок проведения экспертизы материалов нженерно-геодезических изысканий

5.1. После завершения инженерно-геодезических изысканий материалы в  соответствии  с  п. 4.27 СНиП 11-02-96 предъявляются в Геонадзор г. Москвы    для   оценки   их   соответствия   требованиям   действующих нормативно-технических документов и последующего размещения в Геофонде г. Москвы.

5.2.  Для контроля и приемки в Геонадзор г. Москвы представляются следующие  материалы  и  данные,  полученные в результате производства инженерно-геодезических   изысканий   для   разработки  предпроектной, проектной и рабочей документации:

1)  акт  внутриведомственной  приемки  работ  (п.  8.4 инструкции ГКИНП (ГНТА)-17-002-93), подписанный руководителем организации, 1 экз.; 

2)  технический  отчет  или пояснительная записка, составленная в соответствии с пп. 4.22-4.24 СНиП 11-02-96, 2 экз.;

3)  инженерно-топографический  план с подземными коммуникациями и линиями  градостроительного  регулирования в условных знаках, принятых для г. Москвы на прозрачной основе, 1 экз.;

4)  электронная  копия  плана  в  формате  MicroStation (DGN) или AutoCAD (DWG).

5.3  В  случае  производства  работ  по проведению исполнительных топографических   съемок   крупных  транспортных  сооружений  (мостов, эстакад,  тоннелей),  выполняемых  в  составе  инженерно-геодезических изысканий  в  период  строительства,  включая  создание  геодезической основы  для  строительства, состав материалов и данных, представляемых для   контроля  и  приемки,  определяются  разделом  9  СП  11-104-97, техническим заданием (программой) и разрешением на производство работ.

5.4. Представленные материалы и данные проходят экспертизу. Целью проведения  экспертизы является определение соответствия предъявляемых материалов  и  данных  требованиям  действующих нормативно-технических документов  и  выработка  заключения  о  возможности  их  размещения в Геофонде г. Москвы.

5.5.  В  ходе  экспертизы  выполняется  контроль  предъявленных к приемке материалов по следующим основным критериям:

1) полнота технического отчета (пояснительной записки);

2) правильность построения геодезической основы;

3)  качество  и  полнота отображения на инженерно-топографическом

плане ситуации и рельефа (СП 11-104-97, приложение Д, пп. 1-18);

4)   полнота   отображения   на  инженерно-топографическом  плане инженерных  коммуникаций  (СП  11-104-97,  приложение  Д,  пп. 19-26). Порядок  согласования  полноты плана подземных инженерных коммуникаций приведен в приложении 6.

5.6.  После  завершения  экспертизы материалов на титульном листе 1-го     экземпляра     технического    отчета    и    на    оригинале инженерно-топографического   плана   ставится  штамп  (приложение  7), подтверждающий   соответствие  представленных  материалов  требованиям действующих  нормативно-технических  документов  и  факт  их  приема в Геофонд г. Москвы.

5.7.   Если  представленные  материалы  не  отвечают  требованиям действующих    нормативных    документов,    предлагается   произвести дополнительные работы с учетом замечаний экспертизы.

5.8.    В   Геофонд   г.   Москвы   сдается   электронная   копия инженерно-топографического  плана,  требования  к которой определяются локальными нормативно-техническими документами ГУП "Мосгоргеотрест".
Тема 3: Технологии производства инженерно – геодезических изысканий.

3.1. Современные методы и способы произыодства инженерных изысканий

3.2. Технологическое оборудование и приборная база
Инструменты, используемые при создании и обновлении геодезических сетей непрерывно совершенствуются. Так, большинство работ по созданию государственных плановых сетей, выполненных до 1989 года, осуществлялось с использованием инварных проволок как основного прибора при линейных измерениях. С внедрением свето- и радиодальномеров производительность этих работ существенно повысилась.

Если при создании съемочных сетей широко используются приборы технического класса, то для измерений в сетях высоких классов точности применяются точные и высокоточные приборы.

Основной курс инженерной геодезии обеспечивает изучение приборов технического класса (теодолиты Т-15, Т-30; нивелиры Н-10, Н-3; кипрегели КН, КА-2), поэтому здесь приведены данные по точным и высокоточным приборам отечественного производства.

Теодолит Т 05

Теодолит Т 05 относится к высокоточным оптическим угломерным приборам и предназначен для измерения горизонтальных и вертикальных углов на пунктах триангуляции и полигонометрии 1-го класса.

Основные технические характеристики

Средняя квадратическая погрешность измерения одним приемом, с:

горизонтального угла



0,5–0,7 

вертикального угла



1,0–1,2

Увеличение зрительной трубы



37; 52; 62

Цена деления шкалы оптического микрометра, с
1

Цена деления уровня, с/2 мм:

накладного





4

при алидаде горизонтального круга

6

при вертикальном круге



10

Теодолит Т 05 выпускается серийно с 1969г.

Теодолит Т 1

Теодолит   Т 1   относится   к   высокоточным   оптическим   угломерным приборам с двусторонней системой отсчитывания по кругам при помощи оптического микрометра.

Теодолит предназначен для измерения горизонтальных углов и зенитных расстояний в триангуляции и полигонометрии 2-го класса.

Основные технические характеристики

Средняя квадратическая погрешность измерения одним приемом, с:

горизонтального угла



1,0–1,3

зенитного расстояния



1,5-2,0

Увеличение зрительной трубы



30; 40

Цена деления шкалы оптического микрометра, с
1

Цена деления уровня, с/2 мм:

накладного





5

при алидаде горизонтального круга

7

при вертикальном круге



10–12

Температурный диапазон работы прибора, (С
от -25 до +50

Основные особенности теодолита: 

1)  наличие оптического центрира, встроенного в алидаду, с фокусировкой от плоскости подъемных винтов до бесконечности; 

2)  зрительная труба снабжена окулярным микрометром, изображение шкалы которого введено в поле зрения зрительной трубы; 

3)  наводящие и закрепительные винты алидады и трубы попарно совмещены на одной колонке; 

4)  прибор приспособлен для работы в ночных условиях.

Серийное производство теодолита Т 1 освоено с 1976 года.

Теодолит 2Т 2

Теодолит 2Т 2 относится к точным оптическим теодолитам, разработан взамен теодолита Т 2, выпускавшегося до 1977 года.

Прибор предназначен для измерения углов в триангуляции и полигонометрии 3-го и 4-го класса.

Основные технические характеристики

Средняя квадратическая погрешность измерения одним приемом, с:

горизонтального угла



2

зенитного расстояния



2–3

Увеличение зрительной трубы



27,5

Цена деления шкалы оптического микрометра, с
1

Цена деления уровня, с/2 мм:

при алидаде горизонтального круга

15

при вертикальном круге



15

Температурный диапазон работы прибора, (С
от -40 до +50

Теодолит выпускается промышленностью серийно с 1976 года.

Теодолит Т 5

Теодолит Т 5 относится к точным оптическим теодолитам с односторонней системой отсчитывания по кругам при помощи шкалового микроскопа.

Теодолит предназначен для измерения углов в сетях сгущения 1-го и 2-го разряда, при инженерно-геодезических изысканиях и в прикладной геодезии.

Основные технические характеристики 

Средняя квадратическая погрешность измерения одним приемом, с:

горизонтального угла



5–7

вертикального угла



10

Увеличение зрительной трубы



25

Цена деления шкалы оптического микрометра, с
1

Цена деления уровня, с/2 мм:

при алидаде горизонтального круга

30

при вертикальном круге



15

Температурный диапазон работы прибора, (С
от -40 до +50

Модификация теодолита Т 5 – теодолит Т 5К с компенсатором при вертикальном круге, имеющим диапазон работы 
[image: image2.wmf]±

3 мин и точность самоустановки около 1,5 с. В 1977 году теодолиты Т 5 и Т 5К заменены приборами 2Т 5 и 2Т 5К.

Теодолит Т 15

Теодолит Т 15 относится к оптическим угломерным приборам технической точности. Он предназначен для измерения углов при построении съемочных сетей, проведений изыскательских, строительных, маркшейдерских, лесотехнических, мелиоративных, землеустроительных и других работ.

Основные технические характеристики

Средняя квадратическая погрешность измерения одним приемом, с:

горизонтального угла 15

вертикального угла 20

Увеличение зрительной трубы 25

Цена деления шкалы оптического микрометра, с1

Цена деления уровня, с/2 мм:

при алидаде горизонтального круга 45

при вертикальном круге



30

Особенности конструкции теодолита: 

1)  применение односторонней системы отсчитывания по кругам с передачей изображений штрихов в поле зрения одного шкалового микроскопа; 

2)  наличие повторительного устройства: совмещение наводящих и зажимных устройств на одной оси; 

3)  наличие встроенного в алидаду оптического центрира.

Нивелир Н-0.5

Нивелир Н-0.5 относится к высокоточным  нивелирам с уровнем при зрительной трубе; предназначен для нивелирования I и II классов.

Основные технические характеристики

Средняя квадратическая погрешность измерения превышения, мм:

на 1 км двойного хода



0,5

на станции при длине визирного луча 50 м
1,5–2,0

Увеличение зрительной трубы



42

Цена деления уровня:

цилиндрического, с/2 мм



10

круглого, мин/2 мм





5

Нивелир Н-0.5 оснащен контактным цилиндрическим уровнем, оптическим микрометром и элевационным винтом. Плоскопараллельная пластинка микрометра установлена перед объективом зрительной трубы. Изображение шкалы микрометра и концов цилиндрического уровня при  помощи призменной системы передается в поле зрения трубы. Нивелир Н-0.5 выпускается с 1978 года.

Близкие параметры имеет также нивелир Н-1, предназначенный для нивелирования I и II классов, выпускаемый отечественной промышленностью с 1972 года.

Нивелир Н-2

Нивелир Н-2 – высокоточный с уровнем при трубе; предназначен для нивелирования II класса.

Основные технические характеристики

Средняя квадратическая погрешность измерения превышений, мм:

на 1 км двойного хода



1

на станции при длине визирного луча 50 м
0,2

Увеличение зрительной трубы



40

Цена деления уровня:

цилиндрического, с/2 мм



10

круглого, мин/2 мм




5

Нивелир имеет контактный цилиндрический уровень, оптический микрометр и элевационный винт. Шкала оптического микрометра и изображение концов пузырька цилиндрического уровня передаются в поле зрения трубы.

Совершенствование конструкции современных нивелиров связано с заменой нивелиров с уровнем при трубе нивелирами с компенсаторами. Экспериментально установлено, что применение компенсаторов повышает производительность нивелирных работ  на 10–15%. В связи с этим, ведущие зарубежные фирмы переходят в настоящее время на выпуск нивелиров с компенсаторами.
3.3. Методика производства работ

3.3.1 Топографо – геодезические работы

Топографо-геодезические работы (инженерно-геодезические изыскания) делятся на три основных этапа выполнения: 
1. Подготовительный этап топографо-геодезических работ проводится с целью:
· получения технического задания и подготовки договорной документации;

· сбора и анализа материалов на заданную территорию о ранее выполненных геодезических работах (съемочные сети, топографические съемки и др.);

· подготовки программы топографо-геодезических работ с учетом требований технического задания Заказчика;

· получения разрешений (осуществление регистрации) на производство топографо-геодезических работ.

2. Полевой этап проводится с целью:
· рекогносцировочных обследований территории;

· выполнения комплекса полевых работ, состоящего из: создания (развития) опорных геодезических сетей, включая геодезические сети специального назначения; создания планово-высотных съемочных геодезических сетей; топографическую съемку, в том числе съемку подземных и надземных сооружений.

· выполнения необходимого объема вычислительных и других работ, проводимых для предварительной обработки полученных материалов и данных, чтобы обеспечить контроль их качества, точности и полноты.

3. Камеральный этап выполняется с целью:
· составления (обновления) топографических планов (составление геоподосновы) – для окончательной обработки полевых материалов и данных, оценки точности полученных в процессе инженерно-геодезических изысканий результатов;

· согласования нанесенных на топографические планы коммуникаций (линии электропередач, линии связи, магистральные трубопроводы и т.д. - если таковые существуют) с организациями, которые курируют данные объекты; при необходимости - для внесения изменений в топографические планы;

· составления и передачи Заказчику технического отчета, содержащего необходимые приложения по результатам выполненных работ (топографо-геодезические работы) и оригиналы инженерно-топографических планов (в графическом и цифровом виде).

По результатам выполненных топографо-геодезических работ Заказчику предоставляется технический отчет. 
Технический отчет содержит: 
Пояснительную записку, в которой указываются: объект и сроки выполнения работ; виды выполненных работ; состав специалистов, выполнявших работы; исходные пункты геодезической основы; описание съемочной геодезической сети; геодезическое оборудование; соответствие выполненых работ требованиям стандартов и правил (СНиП и ГОСТ).

1. Приложения: каталог координат исходных пунктов; ведомость координат пунктов съемочного обоснования; ведомость результатов уравнивания;

2. Схему планово-высотного обоснования участка съемки;

3. Задание на производство топографо-геодезических работ.

4. Заявление-Разрешение главного архитектора района на производство топографо-геодезических работ.

5. Копии лицензий компании на осуществление геодезической и картографической деятельности;

6. Копию свидетельства о поверке электронного тахеометра;

7. Ситуационный план;

8. Ведомость согласований топографической съемки с организациями, в введении которых находятся коммуникации расположенныена территории съемки;

9. Топографические планы на бумажном носителе и в цифровом виде (на CD-диске).

Техническое задание составляется как приложение к Договору на выполнение топографо-геодезических работ. На основании технического задания в управление Архитектуры и Градостроительства района подается "Заявление" и выдается "Разрешение на производство топографо-геодезических работ". 
При подаче "Заявления" необходимо также предоставить ситуационный план (топографический план масштаба 1:10000), который, как правило, Заказчик может получить в Земельном комитете (Кадастровом бюро). 
Без "Разрешения на производство топографо-геодезических работ" топографическая съемка считается незарегистрированной. И в дальнейшем, проектная организация, использующая при проектировании полученные в результате выполнения работ топографические планы, не сможет согласовать проект в надзорных органах. 
В техническом задании указываются: 
Название и адрес объекта.

1. Заказчик.

2. Исполнитель.

3. Сроки выполнения работ.

4. Цель работы (описание выполняемых работ).

5. Основные требования к проведению работ.

6. Список передаваемых материалов.

Техническое задание и Заявление-Разрешение подшиваются в технический отчет по результатам выполнения работ.
Экспертиза результатов инженерных изысканий

Градостроительный кодекс предусматривает два вида экспертизы - государственную и негосударственную. Разграничение их полномочий отнесено к ведению Правительства РФ. 

Постановление Правительства Российской Федерации от 5 марта 2007 г. N 145 г. Москва О порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий. определяет порядок организации и проведения в РФ государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, порядок определения размера платы за проведение государственной экспертизы, а также порядок взимания этой платы. Предметом государственной экспертизы проектной документации является оценка ее соответствия требованиям технических регламентов, в том числе санитарно-эпидемиологическим, экологическим требованиям, требованиям государственной охраны объектов культурного наследия, требованиям пожарной, промышленной, ядерной, радиационной и иной безопасности, а также результатам инженерных изысканий. Предметом государственной экспертизы результатов инженерных изысканий является оценка их соответствия требованиям технических регламентов.

До вступления в силу технических регламентов по организации территории, размещению, проектированию, строительству и эксплуатации зданий, строений, сооружений проводится проверка соответствия проектной документации и результатов инженерных изысканий требованиям законодательства, нормативным техническим документам в части, не противоречащей Федеральному закону "О техническом регулировании" и Градостроительному кодексу.

Срок проведения государственной экспертизы не должен превышать 3 месяца.

Законодательством субъектов РФ могут устанавливаться более короткие сроки.

Перечисляются объекты капитального строительства, в отношении которых не подлежат государственной экспертизе проектная документация и результаты инженерных изысканий, выполненных для подготовки такой проектной документации. К таким объектам, в частности, отнесены объекты индивидуального жилищного строительства, жилые дома блокированной застройки и др. объекты. Также не подлежат государственной экспертизе проектная документация и результаты инженерных изысканий в случаях, когда не требуется получения разрешения на строительство: строительство гаража, киосков, навесов, строительство на земельном участке строений и сооружений вспомогательного использования и др.

Приводится закрытый перечень объектов, относящихся к особо опасным и технически сложным объектам, а также к уникальным объектам.

С 1 января 2008 г. вступили в силу положения, согласно которым исключительным правом подготовки заключений государственной экспертизы обладают только лица, аттестованные в качестве государственных экспертов. Государственный эксперт не вправе участвовать в государственной экспертизе, если ее результаты представляют для него имущественный или иной личный интерес, в том числе если в подготовке проектной документации или выполнении инженерных изысканий участвовал он сам или его близкие родственники (родители, супруг (супруга), дети).

Федеральное автономное учреждение «Главное управление государственной экспертизы» (ФАУ «Главгосэкспертиза России») является государственным учреждением, подведомственным Министерству регионального развития Российской Федерации, уполномоченным на проведение 

государственной экспертизы проектной документации: 
 объектов, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт которых предполагается осуществлять: 

- на территориях двух и более субъектов Российской Федерации; 

- на территориях посольств, консульств и представительств Российской Федерации за рубежом; 

- в исключительной экономической зоне Российской Федерации; 

- на континентальном шельфе Российской Федерации; 

- во внутренних морских водах, в территориальном море Российской Федерации; 

 объектов обороны и безопасности, иных объектов, сведения о которых составляют государственную тайну; 

 автомобильных дорог федерального значения; 

 объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) федерального значения (при проведении капитального ремонта в целях их сохранения); 

 указанных в статье 48_1 Градостроительного Кодекса Российской Федерации особо опасных, технически сложных и уникальных объектов, 
государственной экспертизы результатов инженерных изысканий, выполняемых для подготовки проектной документации вышеуказанных объектов, 

проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, финансирование строительства, реконструкции или технического перевооружения (если такое перевооружение связано со строи-тельством или реконструкцией объекта капитального строительства) которых планируется осуществлять полностью или частично за счет средств федерального бюджета.

ФАУ «Главгосэкспертиза России» осуществляет свою деятельность в пределах переданных полномочий и исключительно в рамках своей компетенции
На основании пункта 3 «Положения об организации и проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий», утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 05.03.2007 № 145, на ФГУ «Главгосэкспертиза России», как организацию по проведению государственной экспертизы, возложена обязанность разъяснять по запросам заинтересованных лиц только порядок проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий. К вопросам, касающимся такого порядка и входящим в компетенцию ФГУ «Главгосэкспертиза России», относятся: 

- порядок представления документов для проведения государственной экспертизы, проверки и приемки таких документов; 

- предмет и сроки проведения государственной экспертизы; 

- порядок определения размера платы за проведение государственной экспертизы; 

- порядок выдачи заявителю замечаний в процессе проведения государственной экспертизы (для их устранения в оперативном порядке), а также заключений государственной экспертизы. 

В компетенцию ФГУ «Главгосэкспертиза России» не входят разъяснения по вопросам, касающимся: 

- определения необходимости проведения государственной экспертизы в отношении конкретных объектов капитального строительства, а также определения организации по ее проведению; 

- выполнения инженерных изысканий и подготовки проектной и сметной документации (в т.ч. вопросы о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию, вопросы принятия проектных решений по объекту, расчета сметной стоимости); 

- трактования и применения положений нормативных правовых актов и нормативных документов (Градостроительного кодекса Российской Федерации, федеральных законов, технических регламентов, сводов правил, национальных стандартов и т.д.), в том числе актов и документов (приказов, писем) Министерства регионального развития Российской Федерации; 

- правовой оценки действий органов исполнительной власти и местного самоуправления, иных организаций в сфере градостроительной деятельности; 

- порядка проведения государственной экологической экспертизы и иных экспертиз (судебной, строительной, автомобильной и т.д.), не относящихся к государственной экспертизе проектной документации и результатов инженерных изысканий; 

- порядка проведения проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства; 

- иных сфер деятельности, не относящихся к ведению организации по проведению государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий. 

При этом обращается внимание, что: 

- частью 15 статьи 48 Градостроительного кодекса Российской Федерации направление проектной документации на государственную экспертизу (в том числе определение необходимости такого направления и организации, в которую направляется проектная документация) отнесено к компетенции заказчика или застройщика; 

- подпунктом «а» пункта 2 постановления Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008 г. № 87 разъяснения о порядке применения «Положения о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденного указанным постановлением, отнесены к компетенции Министерства регионального развития Российской Федерации; 

- подпунктом «б» пункта 3 постановления Правительства Российской Федерации от 18 мая 2009 г. № 427 разъяснения по вопросам применения «Положения о проведении проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, строительство которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета», утвержденного указанным постановлением, отнесены к компетенции Министерства регионального развития Российской Федерации. 

Вопросы, направляемые через официальный интернет-сайт ФГУ «Главгосэкспертиза России», анализируются специалистами Учреждения, обобщаются и по результатам рассмотрения размещаются с соответствующими разъяснениями на сайте в рубрике «Вопрос – ответ». 

ФАУ «Главгосэкспертиза России» – важнейший фактор обеспечения безопасности возводимых объектов. В соответствии с действующим законодательством Российской Федерации государственная экспертиза проектной документации направлена на предотвращение создания объектов, строительство и использование которых нарушает права физических и юридических лиц или не отвечает требованиям конструктивной и эксплуатационной надежности возводимых зданий и сооружений.

Документы вышестоящих организаций:

	  Постановление Правительства Российской Федерации от 05 марта 2007г. № 145 г.Москва Положение об организации и проведении государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий 

	  Постановление Правительства Российской Федерации от 29 декабря 2007г. № 970 г.Москва О внесении изменений в Постановление Правительства Российской Федерации от 05 марта 2007г. № 145

	  Постановление Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008г. № 87 г.Москва Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию 

	  Приказ Федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству от 16 марта 2007 г. № 64 г.Москва 

	  Письмо Министра регионального развития Российской Федерации от 25.03.2008г. №6727-ДК/08 по вопросам проведения государственной экспертизы проектной документации объектов капитального строительства, являющихся памятниками истории и культуры

	  Выдержка из письма заместителя Министра регионального развития Российской Федерации от 28.02.2008г. №4083-СК/08 по вопросам проведения экспертизы проектной документации на расширение и техническое перевооружение объектов капитального строительства

	  Письмо заместителя Министра регионального развития Российской Федерации от 06.09.2010г. №31766-ВТ/11 по вопросу государственной экспертизы проектной документации на реставрацию и приспособление объектов культурного наследния федерального значения


Документы ФГУ «Главгосэкспертиза России»

	  Распоряжение ФГУ "Главгосэкспертиза России" от 09.03.2010 № 17-р 

	  Распоряжение ФГУ "Главгосэкспертиза России" от 17.02.2009 № 14-р 

	  Информационное письмо о правильности оформленияя сметной документации 

	  Письмо в организации заказчиков (застройщиков), проектные институты. 

	  О специальных технических условиях, представляемых в составе документации для проведения государственной экспертизы. 

	  Рекомендации заказчикам по составлению справки, предоставляемой в организацию по проведению государственной экспертизы при проведении повторной экспертизы. 

	  Письмо ФГУ "Главгосэкспертиза России" в организации по проведению государственной экспертизы субъектов Российской Федерации 

	  Письмо ФГУ "Главгосэкспертиза России" руководителю Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 24.03.2008г. №1-13/613 по вопросу соблюдения территориальным Управлением Ростехнадзора требований Федерального закона "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" №116-ФЗ и Градостроительного кодекса Российской Федерации 

	  Перечень территорий субъектов РФ, закрепленных за филиалами ФГУ «Главгосэкспертиза России» (Приложение № 1 к распоряжению Главгосэкспертизы России от 05.04.2007 № 34-р «О распределении полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации в Главгосэкспертизе России» с изменениями согласно распоряжениям ФГУ «Главгосэкспертиза России» от 12.02.2009 № 12-р, от 18.08.2009 № 55-р, от 21.03.2011 № 12-р) 

	  Временное положение о распределении полномочий по государственной экспертизе проектной документации на строительство объектов в ФГУ «Главгосэкспертиза России» (Приложение № 2 к распоряжению Главгосэкспертизы России от 05.04.2007 № 34-р «О распределении полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации в Главгосэкспертизе России» с изменениями согласно распоряжениям ФГУ «Главгосэкспертиза России» от 20.02.2008 № 5-р, от 09.07.2008 № 26-р, от 27.04.2010 № 37-р, от 12.07.2010 № 54-р, от 21.03.2011 № 12-р) 

	  Перечень филиалов ФГУ «Главгосэкспертиза России» с указанием их специализации (Приложение № 3 к распоряжению Главгосэкспертизы России от 05.04.2007 № 34-р «О распределении полномочий по проведению государственной экспертизы проектной документации в Главгосэкспертизе России» с изменениями согласно распоряжению ФГУ «Главгосэкспертиза России» от 18.08.2009 № 55-р)


Документы для проведения государственной экспертизы

	  Перечень документов, представляемых заказчиком для проведения государственной экспертизы 

	  Перечень документов, представляемых заказчиком для проведения проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, строительство (реконструкция и техническое перевооружение) которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета 

	  Образец заявления о проведении проверки достоверности определения сметной стоимости объектов капитального строительства, строительство (реконструкция и техническое перевооружение) которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета 

	  Образец заявления о проведении государственной экспертизы 

	  Образец анкеты заявителя (заказчика) 

	  Доверенность, подтверждающая полномочия заявителя действовать от имени заказчика, застройщика 

	  Рекомендации заказчикам по составлению справки, представляемой в организацию по проведению государственной экспертизы при проведении повторной государственной экспертизы 


Изначально в проекте Градостроительного кодекса негосударственную экспертизу проектной документации предполагалось ввести взамен государственной экспертизы, которая сохранялась только в отношении проектной документации особо опасных, технически сложных и уникальных объектов. Но в принятой редакции Градостроительного кодекса, статья 50, введя понятие «негосударственная экспертиза», не предложила механизм реализации ее заключений.

Негосударственная экспертиза Постановление №1070 от 29 декабря 2008 года «О негосударственной экспертизе проектной документации и результатов инженерных изысканий» сегодня может играть важную роль в работе строительного комплекса. Предмет негосударственной экспертизы определяется договором и может быть шире, чем государственной. Объектом негосударственной экспертизы являются проектная документация в полном объеме или ее отдельные разделы, а также результаты инженерных изысканий. Кроме проверки соответствия проекта требованиям нормативных документов по безопасности, могут быть проведены оценка соответствия экологическим требованиям, требованиям государственной охраны объектов культурного наследия. Может быть заказана оценка экономической целесообразности проекта и социальной привлекательности объекта.

Государственные экспертные органы не имеют права проводить экспертизу отдельных разделов проекта, в то время как органам негосударственной экспертизы такое право делегировано.  Заказчик может заказать экспертизу только одного из разделов, состоящего из нескольких вариантов конструктивных решений. И на основе квалифицированного заключения выбрать тот вариант, который наиболее полно обеспечит конструктивную надежность и безопасность объекта. 

Внедрение нового института должно обеспечиваться дополнительными механизмами - эффективной системой подготовки квалифицированных экспертов, осуществляющих как государственную, так и негосударственную экспертизу, для чего Минрегионом должно быть введено понятие «аттестация экспертов проектов строительства» и приняты реальные шаги для подготовки и проведения такой аттестации. Тогда не будет повода сомневаться в квалификации проведения государственной или негосударственной экспертизы».

Президент РФ Медведев Д. А. подписал закон о внесении изменений в Градостроительный Кодекс РФ и отдельные законодательные акты (от 28 ноября 2011 годаN 337-ФЗ).

Закон вводит нормы, устанавливающие, что институт негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий и экспертизы проектной документации применяется наряду с государственной экспертизой на альтернативной основе. Альтернативность форм экспертизы заключается в том, что застройщик или технический заказчик по своему выбору направляет результаты инженерных изысканий и проектную документацию на государственную экспертизу или на негосударственную экспертизу, за исключением случаев, если в соответствии со статьей 49 Кодекса предусмотрено обязательное проведение государственной экспертизы. Частью 3.4 статьи 49 устанавливается, что государственная экспертиза должна проводиться в отношении:

- проектной документации и результатов инженерных изысканий всех объектов, указанных в пункте 5.1 статьи 6 Кодекса, строительство, реконструкция которых проводится за счет средств бюджетов бюджетной системы Российской Федерации;

- проектной документации и результатов инженерных изысканий автомобильных дорог общего пользования, капитальный ремонт которых финансируется или предполагается финансировать за счет средств бюджетов бюджетной системы Российской Федерации;

- проектной документации и результатов инженерных изысканий работ по сохранению объектов культурного наследия регионального и местного значения в случае, если при проведении работ затрагиваются конструктивные и другие характеристики надежности и безопасности таких объектов;

- проектной документации объектов, строительство, реконструкцию которых предполагается осуществлять на землях особо охраняемых природных территорий;

- проектной документации объектов, связанных с размещением и обезвреживанием отходов I-V класса опасности.

Перечень объектов, в отношении которых экспертиза проектной документации (государственная или негосударственная) не проводится, не изменился и содержится в части 2 статьи 49 Кодекса. Экспертиза проектной документации не проводится также в случае, если для строительства и реконструкции не требуется получение разрешения на строительство. В этих случаях не требуется также экспертиза результатов инженерных изысканий (ч. 3.1 статьи 49 Кодекса). Также не требуется экспертиза в отношении типовой проектной документации или модификации такой документации, не затрагивающей конструктивных и других характеристик надежности и безопасности, а также в отношении разделов проектной документации, подготовленных для проведения капитального ремонта, за исключением проектной документации, подготовленной для проведения капитального ремонта автомобильных дорог общего пользования. 

Законом вводится право застройщика или технического заказчика по собственной инициативе направлять проектную документацию и результаты инженерных изысканий, выполненных для подготовки такой проектной документации, на государственную или негосударственную экспертизу даже, если в соответствии с Кодексом проведение экспертизы не требуется (часть 3.3. статьи 49 Кодекса).

Частями 4.3-4.7 статьи 49 вводятся нормы, устанавливающие порядок проведения негосударственной экспертизы. Негосударственную экспертизу могут проводить только юридические лица, аккредитованные на право проведения негосударственной экспертизы соответствующего вида. Порядок проведения аккредитации юридических лиц установлен статьей 50 Кодекса. Указанной статьей вводятся минимально необходимые требования, которым должно соответствовать юридическое лицо, претендующее на право проведения негосударственной экспертизы. Порядок аккредитации устанавливается Правительством Российской Федерации. Выдача юридическому лицу свидетельства об аккредитации осуществляется федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по формированию единой национальной системы аккредитации и осуществлению контроля за деятельностью аккредитованных лиц. Указанный государственный орган ведет государственный реестр юридических лиц, аккредитованных на право проведения негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий. Порядок ведения указанного государственного реестра устанавливается Правительством Российской Федерации.

Одним из требований к юридическому лицу, которое может быть аккредитовано на право проведения негосударственной экспертизы, является наличие по месту основной работы не менее пяти работников, имеющих аттестацию на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и (или) не менее пяти работников, имеющих аттестацию на право подготовки заключений экспертизы результатов инженерных изысканий. Порядок аттестации физических лиц установлен в статье 49.1 Кодекса. Физическое лицо, осуществляющее подготовку заключений государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, также должно быть аттестовано в порядке, установленном статьей 49.1 Кодекса. 

Указанной статьей вводятся требования к физическим лицам, которые могут быть аттестованы на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, такие как, образование, стаж работы и др. Аттестацию физических лиц и выдачу квалификационных аттестатов осуществляет федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, архитектуры, градостроительства (в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 26.01.2005 № 40 таким федеральным органом является Министерство регионального развития Российской Федерации). Срок действия квалификационного аттестата составляет 5 лет. Срок действия аттестата может быть продлен по заявлению физического лица. Порядок аттестации, переаттестации устанавливается Правительством Российской Федерации. Федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, архитектуры, градостроительства ведет реестр лиц, аттестованных на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и (или) экспертизы негосударственной и устанавливает порядок его ведения.

Результаты государственной и негосударственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, могут быть обжалованы в течение трех лет со дня утверждения заключения в экспертной комиссии, которая создается федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, архитектуры, градостроительства. Решение такой комиссии является обязательным для органа или организации, которые провели соответствующую экспертизу, для застройщика, технического заказчика. Решение экспертной комиссии о подтверждении или неподтверждении заключения экспертизы проектной документации и (или) экспертизы результатов инженерных изысканий может быть также обжаловано в судебном порядке.

Правовые нормы, регулирующие отношения в области негосударственной экспертизы вводятся в действие с 01 апреля 2012 года. Закон вводит переходные положения, в соответствии с которыми юридические лица, аккредитованные на право проведения негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий 
до 1 апреля 2012 года, имеют право на проведение негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий при условии их соответствия требованиям, предъявляемым к аккредитации юридических лиц в соответствии со статьей 50 Кодекса (в редакции Закона). При этом получение указанными юридическими лицами аккредитации в соответствии со статьей 50 Кодекса не требуется. Физические лица, аттестованные в установленном порядке до 1 апреля 2012 года на право подготовки заключений государственной экспертизы проектной документации и (или) государственной экспертизы результатов инженерных изысканий, вправе осуществлять подготовку заключений экспертизы проектной документации и (или) экспертизы результатов инженерных изысканий по направлениям деятельности эксперта, указанным в квалификационном аттестате, до истечения срока действия такого аттестата. При этом прохождение указанными физическими лицами аттестации на право подготовки заключений экспертизы проектной документации и (или) экспертизы результатов инженерных изысканий в соответствии со статьей 49.1 Кодекса (в редакции Закона) не требуется.
Экспертиза результатов инженерно – геодезических изысканий в г. Москве осуществляется согласно Приказа председателя Москомархитектуры от 17.08.2004 № 123 о совершенствовании деятельности службы Геонадзора г. Москвы (вместе с регламентом работы службы геолого-геодезического надзора города Москвы)
5. Порядок проведения экспертизы материалов нженерно-геодезических изысканий

5.1. После завершения инженерно-геодезических изысканий материалы в  соответствии  с  п. 4.27 СНиП 11-02-96 предъявляются в Геонадзор г. Москвы    для   оценки   их   соответствия   требованиям   действующих нормативно-технических документов и последующего размещения в Геофонде г. Москвы.

5.2.  Для контроля и приемки в Геонадзор г. Москвы представляются следующие  материалы  и  данные,  полученные в результате производства инженерно-геодезических   изысканий   для   разработки  предпроектной, проектной и рабочей документации:

1)  акт  внутриведомственной  приемки  работ  (п.  8.4 инструкции ГКИНП (ГНТА)-17-002-93), подписанный руководителем организации, 1 экз.; 

2)  технический  отчет  или пояснительная записка, составленная в соответствии с пп. 4.22-4.24 СНиП 11-02-96, 2 экз.;

3)  инженерно-топографический  план с подземными коммуникациями и линиями  градостроительного  регулирования в условных знаках, принятых для г. Москвы на прозрачной основе, 1 экз.;

4)  электронная  копия  плана  в  формате  MicroStation (DGN) или AutoCAD (DWG).

5.3  В  случае  производства  работ  по проведению исполнительных топографических   съемок   крупных  транспортных  сооружений  (мостов, эстакад,  тоннелей),  выполняемых  в  составе  инженерно-геодезических изысканий  в  период  строительства,  включая  создание  геодезической основы  для  строительства, состав материалов и данных, представляемых для   контроля  и  приемки,  определяются  разделом  9  СП  11-104-97, техническим заданием (программой) и разрешением на производство работ.

5.4. Представленные материалы и данные проходят экспертизу. Целью проведения  экспертизы является определение соответствия предъявляемых материалов  и  данных  требованиям  действующих нормативно-технических документов  и  выработка  заключения  о  возможности  их  размещения в Геофонде г. Москвы.

5.5.  В  ходе  экспертизы  выполняется  контроль  предъявленных к приемке материалов по следующим основным критериям:

1) полнота технического отчета (пояснительной записки);

2) правильность построения геодезической основы;

3)  качество  и  полнота отображения на инженерно-топографическом

плане ситуации и рельефа (СП 11-104-97, приложение Д, пп. 1-18);

4)   полнота   отображения   на  инженерно-топографическом  плане инженерных  коммуникаций  (СП  11-104-97,  приложение  Д,  пп. 19-26). Порядок  согласования  полноты плана подземных инженерных коммуникаций приведен в приложении 6.

5.6.  После  завершения  экспертизы материалов на титульном листе 1-го     экземпляра     технического    отчета    и    на    оригинале инженерно-топографического   плана   ставится  штамп  (приложение  7), подтверждающий   соответствие  представленных  материалов  требованиям действующих  нормативно-технических  документов  и  факт  их  приема в Геофонд г. Москвы.

5.7.   Если  представленные  материалы  не  отвечают  требованиям действующих    нормативных    документов,    предлагается   произвести дополнительные работы с учетом замечаний экспертизы.

5.8.    В   Геофонд   г.   Москвы   сдается   электронная   копия инженерно-топографического  плана,  требования  к которой определяются локальными нормативно-техническими документами ГУП "Мосгоргеотрест".

СНиП-11-02-96

5 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ

ИЗЫСКАНИЯ

 

 

5.1 Инженерно-геодезические изыскания для строительства следует выполнять в соответствии с требованиями настоящих строительных норм и нормативно-технических документов Федеральной службы геодезии и картографии России, регламентирующих производство геодезических и картографических работ федерального назначения. 

5.2 Инженерно-геодезические изыскания для строительства должны обеспечивать получение топографо-геодезических материалов и данных о ситуации и рельефе местности (в том числе дна водотоков, водоемов и акваторий), существующих зданиях и сооружениях (наземных, подземных и надземных), элементах планировки (в цифровой, графической, фотографической и иных формах), необходимых для комплексной оценки природных и техногенных условий территории строительства и обоснования проектирования, строительства и эксплуатации объектов. 

5.3 В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства входят: 

сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет, топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных и других материалов и данных; 

рекогносцировочное обследование территории; 

создание (развитие) опорных геодезических сетей, включая геодезические сети специального назначения для строительства; 

создание планово-высотных съемочных геодезических сетей;

 

топографическая (наземная, аэрофототопографическая, стереофотограмметрическая и др.) съемка, включая съемку подземных и надземных сооружений; 

обновление топографических (инженерно-топографических) и кадастровых планов в графической, цифровой, фотографической и иных формах;

инженерно-гидрографические работы; 

геодезические работы, связанные с переносом в натуру и привязкой горных выработок, геофизических и других точек инженерных изысканий;

геодезические стационарные наблюдения за деформациями оснований зданий и сооружений, земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов;

инженерно-геодезическое обеспечение информационных систем поселений и государственных кадастров (градостроительного и др.);

создание (составление) и издание (размножение) инженерно-топографических планов, кадастровых и тематических карт и планов, атласов специального назначения (в графической, цифровой и иных формах); 

камеральная обработка материалов; 

составление технического отчета. 

В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства линейных сооружений дополнительно входят:

камеральное трассирование и предварительный выбор конкурентоспособных вариантов трассы для выполнения полевых работ и обследований; 

полевое трассирование; 
съемки существующих железных и автомобильных дорог, составление продольных и поперечных профилей, пересечений линий электропередачи (ЛЭП), линий связи (ЛС), объектов радиосвязи, радиорелейных линий и магистральных трубопроводов;

 

координирование основных элементов сооружений и наружные обмеры зданий (сооружений);

определение полной и полезной длины железнодорожных путей на станциях и габаритов приближения строений.
5.4 При инженерно-геодезических изысканиях в период строительства и эксплуатации предприятий, зданий и сооружений в соответствии с техническим заданием заказчика выполняются следующие виды работ:

определение проектного положения объекта строительства (зданий и сооружений) на местности;

создание геодезической разбивочной сети (основы) для строительства;

геодезические разбивочные и привязочные работы в процессе строительства в соответствии с рабочей документацией;

геодезический контроль точности геометрических параметров зданий и сооружений в процессе строительства;

исполнительные геодезические съемки планового и высотного положения зданий (сооружений) и инженерных коммуникаций;

контрольные исполнительные съемки законченных строительством зданий (сооружений) и инженерных коммуникаций;

наблюдения за осадками и деформациями зданий и сооружений (ГОСТ 24846-81), земной поверхности, в том числе при выполнении локального мониторинга за опасными природными и техноприродными процессами;

специальные стереофотограмметрические съемки по определению геометрических размеров элементов зданий, сооружений, технологических установок, архитектурных и градостроительных форм;

геодезические работы при монтаже оборудования, выверке подкрановых путей и проверке вертикальности колонн, сооружений и их элементов;

 

геодезические работы по определению в натуре скрытых подземных сооружений при ремонтных работах и др.;

составление исполнительной геодезической документации.

5.5 Техническое задание на производство инженерно-геодезических изысканий дополнительно к требованиям, приведенным в п.4.13, должно содержать:

сведения о принятой системе координат и высот;

данные о границах и площадях топографической съемки (обновления планов);

указания о масштабе топографической съемки и высоте сечения рельефа по отдельным площадкам, включая требования к съемке подземных и надземных сооружений;

данные к трассированию линейных сооружений;

требования к стационарным геодезическим наблюдениям в районах развития опасных природных и техноприродных процессов;

требования к составу, форме и срокам представления отчетной технической документации.

5.6 В программе инженерно-геодезических изысканий дополнительно к требованиям, приведенным в п.4.14, должны быть представлены:

обоснование видов и схемы построения опорной геодезической сети, в том числе геодезической сети специального назначения для строительства, плотности геодезических пунктов и точности определения их планово-высотного положения; 

сведения о способе закрепления пунктов (точек) на местности;

данные о методе выполнения топографической съемки;

данные по трассированию линейных сооружений;

данные по инженерно-геодезическому обеспечению выполнения других видов инженерных изысканий (исследований);

 

сведения об использовании программных средств для камеральной обработки результатов геодезических измерений и создания инженерно-топографических планов (цифровых инженерно-топографических планов).

  Примечания

  1  К  программе   изысканий    должны    быть   приложены:   схема

топографо-геодезической  и   картографической   изученности   района (площадки, трассы) работ; схема проектируемой опорной  геодезической сети,  в  том числе геодезических сетей специального назначения  для

строительства; картограмма  расположения   площадок  топографической

съемки; чертежи геодезических центров (если намечена  их  закладка);

топографические   карты,  инженерно-топографические  планы  и  планы

инженерных  коммуникаций  с  указанием  проектных   вариантов  трасс 

линейных сооружений.

     

  2  Допускается  совмещение  прилагаемых схем, картограмм  и других графических материалов.

5.7 Топографическая съемка при инженерных изысканиях для строительства предприятий, зданий и сооружений выполняется в масштабах 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000 и 1:10000. 

Масштабы выполняемых топографических съемок и высоты сечения рельефа при инженерно-геодезических изысканиях для строительства предприятий, зданий и сооружений должны устанавливаться в техническом задании заказчика в соответствии с требованиями приложения Б.

5.8 Ситуация и рельеф местности, подземные и надземные сооружения должны изображаться на инженерно-топографических планах условными знаками, утвержденными или согласованными Федеральной службой геодезии и картографии России.

 

При составлении инженерно-топографических планов, используемых при проектировании и строительстве предприятий, зданий и сооружений, следует использовать условные графические обозначения в соответствии с требованиями государственных стандартов, регламентирующих состав и правила оформления проектной документации для строительства.

5.9 Средние погрешности в плановом положении на инженерно-топографических планах изображений предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно ближайших пунктов (точек) геодезической основы на незастроенной территории не должны превышать 0,5 мм (в открытой местности) и 0,7 мм (в горных и залесенных районах) в масштабе плана.

Средняя погрешность определения планового положения промерных точек относительно ближайших пунктов (точек) съемочного обоснования при инженерно-гидрографических работах на реках, внутренних водоемах и акваториях не должна превышать 1,5 мм в масштабе плана.

Предельные погрешности во взаимном положении на плане закоординированных точек и углов капитальных зданий (сооружений), расположенных один от другого на расстоянии до 50 м, не должны превышать 0,4 мм в масштабе плана.

Для обеспечения аналитического метода проектирования горизонтальной планировки при съемке промышленных предприятий с большим количеством подземных и надземных сооружений предельные погрешности во взаимном положении закоординированных характерных точек сооружений, расположенных в противоположных концах производственного блока (на расстоянии не более 1000 м), не должны превышать 10 см, а смежных сооружений - не более 5 см.

5.10 Средние погрешности в плановом положении на инженерно-топографических планах скрытых точек подземных сооружений, определенных с помощью трубокабелеискателей, относительно ближайших капитальных зданий (сооружений) и точек съемочного обоснования не должны превышать 0,7 мм в масштабе плана.

Средняя величина расхождений в плановом положении скрытых точек подземных сооружений на инженерно-топографических планах с данными контрольных полевых определений с помощью трубокабелеискателей относительно ближайших капитальных зданий (сооружений) и точек съемочного обоснования не должна превышать: 1 мм - в масштабе 1:500; 0,8 мм - в масштабе 1:1000; 0,6 мм - в масштабе 1:2000.

Предельные расхождения между значениями глубины заложения подземных сооружений, полученными с помощью трубокабелеискателей во время съемки и по данным контрольных полевых измерений, не должны превышать 15 % глубины заложения.

5.11 Средние погрешности съемки рельефа и его изображения на инженерно-топографических планах относительно ближайших точек съемочного обоснования не должны превышать от принятой высоты сечения рельефа: 

  1/4 - при углах наклона поверхности до 2°; 

  1/3 -  »    »      »         »     от 2° до 6° 

  (для планов в масштабах 1:5000 и 1:2000)

  и до 10° для планов в масштабах 1:1000 и 1:500;  

  1/3 - при высоте сечения рельефа через 0,5 м 

  для планов в масштабах 1:5000 и 1:2000.

Для залесенных (закрытых) участков местности указанные величины допускается увеличивать в 1,5 раза.

В районах с рельефом, имеющим углы наклона свыше 6° (для планов в масштабах 1:5000 и 1:2000) и свыше 10° (для планов в масштабах 1:1000 и 1:500), число горизонталей должно соответствовать разности высот, определенных на перегибах скатов, а средние погрешности высот, определенных на характерных точках рельефа, не должны превышать 1/3 принятой высоты сечения рельефа.

5.12 Точность инженерно-топографических планов должна оцениваться по величинам средних расхождений положений предметов и контуров, точек подземных сооружений, а также в высотах точек, рассчитанных по горизонталям, с данными контрольных полевых измерений.

Предельные расхождения не должны превышать удвоенных значений средних погрешностей.

Расхождения, превышающие предельные, должны устраняться; при этом число их не должно превышать 10 % общего числа контрольных измерений.

5.13 По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий в соответствии с требованиями п.4.22 по каждому объекту должен быть составлен технический отчет.

Текстовая часть технического отчета в зависимости от назначения инженерно-геодезических изысканий и технического задания заказчика должна содержать следующие разделы и сведения.

Общие сведения - основание для производства работ, задачи инженерно-геодезических изысканий, местоположение района (площадки, трассы), административная принадлежность, данные о землепользовании и землевладельцах, сведения о проектируемом объекте строительства, система координат и высот, виды и объемы выполненных работ, сроки их проведения, сведения об исполнителе.

Краткая физико-географическая характеристика района (площадки) работ - характеристика рельефа (в том числе углы наклона поверхности), геоморфология, гидрография, сведения о наличии опасных природных и техноприродных процессов.

 

Топографо-геодезическая изученность района (площадки) инженерных изысканий - обеспеченность территории топографическими картами, инженерно-топографическими планами, фотопланами (аэро- и космофотопланами), специальными (земле-, лесоустроительными и др.) планами соответствующих масштабов, данные о кадастрах, сведения о геодезических сетях (типы центров и наружных знаков) и возможности их использования на основе результатов их оценки, наименование организаций  исполнителей карт (планов), времени и методов их создания, техническая характеристика геодезических, картографических и топографических материалов.

Сведения о методике и технологии выполненных работ - создание (развитие) опорных и съемочных геодезических сетей или геодезических сетей специального назначения для строительства, производство топографической съемки и создание (составление) инженерно-топографических планов, выполнение инженерно-гидрографических работ, трассирование линейных сооружений, геодезическое обеспечение производства других видов инженерных изысканий, выполнение геодезических наблюдений и исследований (в том числе в районах развития опасных природных и техноприродных процессов), характеристика точности и детальности изыскательских работ.

Сведения о проведении технического контроля и приемки работ - результаты выполненного контроля работ при инженерно-геодезических изысканиях.

Заключение  - краткие результаты выполненных работ и их оценка, рекомендации по производству последующих топографо-геодезических работ.

Графическая часть технического отчета в зависимости от выполненных работ должна содержать:

- картограмму топографо-геодезической изученности;

 

- схемы созданной планово-высотной опорной и (или) съемочной геодезической сети;

- абрисы закрепленных пунктов (точек) и каталог их координат и высот;

- инженерно-топографические и кадастровые планы;

- планы (схемы) сетей подземных сооружений с их техническими характеристиками, согласованные с эксплуатирующими организациями;

- графики результатов наблюдений за осадками и деформациями оснований зданий, сооружений, земной поверхности и толщи горных пород. 

В результате выполненных инженерно-гидрографических работ дополнительно представляются:

- инженерно-топографические планы прибрежной части и акваторий (в изобатах), внутренних водоемов и рек;

- топографо-батиметрические планы (при изысканиях в шельфовой зоне морей);

- продольные профили водной поверхности (в табличном и графическом виде).

По трассам проектируемых сооружений дополнительно представляются:

- инженерно-топографический план трассы и ее вариантов, план съемки участков индивидуального проектирования;

- продольный профиль трассы с вариантами;

- планы подходов к конечным пунктам трассы проектируемого линейного сооружения (подстанциям и др.);

- совмещенный план трассы проектируемого линейного сооружения с существующими инженерными сетями; 

- абрисы привязок характерных точек трассы к элементам ситуации;

 

- ведомости углов поворота, прямых и кривых (прямых и углов), пересекаемых угодий и лесов, водотоков, автомобильных и железных дорог, надземных и подземных сооружений, в том числе сносимых сооружений и отчуждаемых угодий, оврагов, лощин, заболоченных и косогорных участков, технические показатели по трассам.

Приложения к техническому отчету должны содержать:

- данные о метрологической аттестации средств измерений;

- ведомость обследования исходных геодезических пунктов;

- выписки из каталога координат и высот исходных геодезических пунктов и схема их расположения;

- ведомости координат и высот точек, закрепленных постоянными знаками;

- ведомость координат и высот горных выработок и других точек;

- ведомости результатов стационарных наблюдений за осадками и деформациями оснований зданий, сооружений, земной поверхности и толщи горных пород;

- акт сдачи геодезических пунктов и долговременно закрепленных точек на местности на наблюдение за сохранностью.

5.14 В результате инженерно-геодезических изысканий в районах развития опасных природных и техноприродных процессов (карст, склоновые процессы, переработка берегов рек, озер, морей и водохранилищ, разрывные тектонические смещения, подрабатываемые территории и др.) в соответствии с требованиями технического задания заказчика должен представляться технический отчет.

В текстовой части технического отчета в дополнение к требованиям п.5.13 должны приводиться:

- основные результаты геодезических наблюдений и характеристика динамики опасного процесса - активизация или стабилизация деформаций;

 

- скорости смещения деформационных геодезических знаков и изменение их положения по сезонам года (во времени) по отдельным участкам территории;

- влияние выявленных факторов на динамику развития опасного природного и техноприродного процесса;

- рекомендации по учету полученных результатов при проектировании, строительстве и эксплуатации предприятий, зданий и сооружений;

- предложения по дальнейшему выполнению или прекращению геодезических наблюдений (увеличение или сокращение площади наблюдений, развитие и сгущение геодезической сети и др.).

Графическая часть технического отчета должна содержать:

- схемы расположения опорных геодезических пунктов и деформационных (поверхностных, глубинных и стенных) геодезических знаков;

- чертежи и абрисы закрепленных геодезических пунктов (с указанием при необходимости глубины заложения каждого из них);

- ведомости вычислений координат и высот опорных геодезических пунктов и деформационных геодезических знаков с оценкой точности их определения;

- ведомости смещений деформационных геодезических знаков в плане и (или) по высоте с характеристикой их скоростей;

- графики смещения в плане и (или) по высоте деформационных знаков во времени с указанием величины и скорости смещения;

- инженерно-топографические планы, отображающие проявления опасных природных и техноприродных процессов.

В зависимости от вида опасного процесса графическая часть технического отчета дополнительно должна содержать:

В районах развития процессов переработки берегов морей, водохранилищ, озер и рек - регистрационный план по каждому циклу наблюдений, графики изменения положения профиля берега во времени, схемы переработки берегов.

На подрабатываемых территориях - результаты геодезических наблюдений за устойчивостью опорных реперов, графики накопления разностей превышений по нивелирным линиям, пространственно-временные графики, планы (схемы) линий равных осадок.

В районах развития разрывных тектонических смещений - карта-схема в масштабе 1:50000 и крупнее с линиями разрывов и с нанесением планово-высотных геодезических построений, результаты уравнивания геодезических измерений и оценка их точности, ведомости разностей превышений и изменения превышений по секциям, графики накопления разностей превышений, пространственно-временные графики.

5.15 При инженерно-геодезических изысканиях для градостроительной документации в соответствии с техническим заданием заказчика и с учетом характера (вида) строительства в результате сбора имеющихся материалов и выполнения топографических съемок, как правило, должны быть представлены:

для разработки схем районной планировки - топографические карты в масштабах 1:100000 - 1:500000 и для проектов районной планировки  - 1:25000 - 1:50000;

для разработки генерального плана города и другого поселения, проекта городской и поселковой черты  топографические карты и планы в масштабах 1:2000 - 1:10000;

для разработки проектов детальной планировки и проектов застройки топографические планы в масштабах 1:1000 - 1:2000 и проектов застройки - 1:500 - 1:1000.

При необходимости должны представляться материалы аэрофототопографической и космической съемок и другие топографо-геодезические материалы в соответствии с требованиями «Инструкции о составе, порядке разработки, согласования и утверждения градостроительной документации».

Топографические материалы должны сопровождаться пояснительной запиской с характеристикой изученности территории, сведениями о времени их составления, исполнителях, порядке получения, а также другими данными в соответствии с техническим заданием заказчика на выполнение этих работ.

Технический отчет о выполненных инженерно-геодезических изысканиях должен составляться в соответствии с требованиями п.5.13.

5.16 Результаты инженерно-геодезических изысканиий для обоснования инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений (п.4.18) должны представляться в виде технического отчета в соответствии с требованиями п.5.13, как правило, составленного на основе использования имеющихся материалов прошлых лет, а при их недостаточности с выполнением необходимого объема топографо-геодезических работ в соответствии с требованиями технического задания заказчика.

Технический отчет должен содержать: 

сведения и данные о топографо-геодезической изученности;

краткую характеристику инженерно-топографических планов вариантов площадок (трасс) и их сравнительную оценку;

топографо-геодезические материалы для составления схемы генерального плана по выбранным вариантам площадок;

рекомендации по проведению последующих инженерно-геодезических изысканий.

Материалы топографо-геодезической изученности, используемые для обоснований инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений, должны содержать:

 

сведения о геодезических сетях, являющихся геодезической основой на территории инженерных изысканий (в том числе по пунктам стационарных геодезических наблюдений), с указанием их технических характеристик, систем координат и высот, типах центров и наружных знаков;

данные об использовании топографических карт и планов из федерального, территориального и ведомственного фондов с указанием их масштабов и систем координат и высот;

высоты сечения рельефа, даты съемки или создания карты (плана), методы выполнения топографических съемок и др.;

сведения об использованных материалах аэро- и космосъемок;

технические характеристики, оценку полноты и достоверности использованных геодезических и топографических материалов и данных стационарных геодезических наблюдений;

картограмму топографо-геодезической изученности;

ведомости обследования исходных геодезических пунктов и пунктов опорных геодезических сетей.

В состав технического отчета, как правило, должны входить: обзорная карта (схема) с вариантами размещения площадки (трассы) и ситуационные планы в масштабах 1:10000 - 1:50000, картограмма топографо-геодезической изученности, инженерно-топографический план по вариантам площадок в масштабе 1:2000 - 1:10000 и вариантам трасс в масштабах 1:10000 - 1:25000 (на участках со сложными природными условиями в масштабах 1:2000 - 1:5000).

5.17 По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий для разработки проекта по площадке (трассе) строительства должен составляться технический отчет, содержащий разделы и сведения в соответствии с требованиями п.5.13.

 

В составе технического отчета дополнительно должна представляться следующая документация:

По площадкам строительства

1. Каталог координат и высот пунктов опорных геодезических сетей.

2. Инженерно-топографические планы (фотопланы) в масштабах 1:500 - 1:2000.

3. Планы надземных и подземных сооружений, согласованные с эксплуатирующими организациями, в масштабах 1:500 -  1:2000.

4. Эскизы колодцев (камер) и эскизы опор при их детальном обследовании.

5. Материалы по определению геометрических размеров элементов зданий, сооружений, технологических установок, архитектурных и градостроительных форм.

6. Инженерно-топографические планы рек, внутренних водоемов и акваторий, как правило, в масштабах 1:2000 - 1:5000.

7. Материалы результатов геодезических измерений осадок и деформаций оснований зданий и сооружений, земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов.

По трассам линейных сооружений

1. Инженерно-топографические планы полосы местности вдоль трасс и площадок для проектирования сооружений по трассе (мостовых переходов, станций и др.) и поселений в масштабах 1:500 - 1:2000.

2. Продольные и поперечные профили проектируемых трасс и существующих железных и автомобильных дорог.

3. Акты согласований (по дополнительному требованию заказчика).

5.18 По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий для разработки рабочей документации заказчику должен представляться технический отчет в соответствии с требованиями заказчика и пп. 4.23 - 4.25, 5.13, 5.17, дополнительно для целей реконструкции и технического перевооружения предприятий, зданий и сооружений должны быть представлены:                             

По площадкам строительства

1. Обмерные чертежи зданий и сооружений. 

2. Схемы подземных и надземных сооружений (инженерных сетей и транспортных коммуникаций).

3. Ведомости координат углов зданий (сооружений).

4. Каталоги колодцев (камер) подземных сооружений.

5. Инженерно-топографические планы в масштабах 1:500 - 1:1000 (в том числе планы рек, внутренних водоемов и акваторий).

По трассам линейных сооружений

1. План трассы, включая планы топографической съемки на сложных участках в масштабах 1:500 - 1:1000.

2. Абрисы привязок характерных точек трассы к элементам ситуации.

3. Ведомость координат и высот закрепительных знаков трассы. 

4. Схемы закрепленной трассы. 

5.19 При выполнении геодезических работ по созданию разбивочной основы в период строительства и эксплуатации предприятий, зданий и сооружений должны быть представлены: 

разбивочный чертеж с привязкой к знакам геодезической основы разбивочных осей зданий и сооружений; 

каталоги координат и высот пунктов геодезической основы;  

чертежи геодезических знаков;  

технический отчет.

 

5. СОСТАВ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ. ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

5.1. В соответствии с п. 5.3 СНиП 11-02-96 при инженерно-геодезических изысканиях для строительства выполняются : 

сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет , топографо-геодезических , картографических , аэрофотосъемочных и других материалов и данных ; 

рекогносцировочное обследование территории (акватории) изысканий ; 

создание (развитие) опорных геодезических сетей (плановых сетей 3 и 4 классов и сетей сгущения 1 и 2 разрядов , нивелирной сети II, III, IV классов) , а также геодезических сетей специального назначения для строительства ; 

создание планово-высотных съемочных геодезических сетей ; 

топографическая (наземная , аэрофототопографическая , стереофотограмметрическая и др.) съемка в масштабах 1 : 10000 - 1 : 200 , включая съемку подземных и надземных сооружений ; 

перенесение проекта в натуру с составлением соответствующего акта ; 

обновление топографических (инженерно-топографических) планов в масштабах 1 : 10000 - 1 : 200 и кадастровых планов в графической , цифровой , фотографической и иных формах ; 

инженерно-гидрографические работы ; 

геодезические работы , связанные с переносом в натуру и привязкой горных выработок , геофизических и других точек инженерных изысканий ; 

геодезические стационарные наблюдения за деформациями оснований зданий и сооружений , земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов ; 

инженерно-геодезическое обеспечение геоинформационных систем (ГИС) поселений и предприятий , государственных кадастров (градостроительного и др.) ; 

создание (составление) и издание (размножение) инженерно-топографических планов , кадастровых и тематических карт и планов , атласов специального назначения (в графической , цифровой и иных формах) ; 

камеральная обработка материалов ; 

составление технического отчета (пояснительной записки). 

В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства линейных сооружений дополнительно входят : 

камеральное трассирование и предварительный выбор конкурентно-способных вариантов трассы для выполнение полевых работ и обследований ; 

полевое трассирование ; 

съемки существующих железных и автомобильных дорог , составление продольных и поперечных профилей , пересечений линий электропередачи (ЛЭП) , линий связи (ЛС) , объектов радиосвязи , радиорелейных линий и магистральных трубопроводов ; 

координирование основных элементов сооружений и наружные обмеры зданий (сооружений) ; 

определение полной и полезной длин железнодорожных путей на станциях и габаритов приближения строений. 

Примечания 

1. Построение (развитие) опорной геодезической сети 3 класса и топографическую съемку (обновление топографических карт) в масштабе 1 : 10000 при инженерно-геодезических изысканиях допускается выполнять по согласованию с территориальными инспекциями Госгеонадзора Роскартографии. 

2. Состав инженерно-геодезических изысканий , выполняемых в период строительства , эксплуатации и ликвидации объектов , приведен в п. 9.1. 

Геодезическая основа для строительства 

5.2. Геодезической основой при производстве инженерно-геодезических изысканий на площадках строительства служат : 

пункты государственных геодезических сетей (плановых и высотных) , в том числе пункты спутниковых геодезических определений координат ; 

пункты опорной геодезической сети , в том числе геодезических сетей специального назначения для строительства ; 

пункты геодезической разбивочной основы ; 

точки (пункты) планово-высотной съемочной геодезической сети (постоянного съемочного обоснования) и фотограмметрического сгущения. 

5.3. Точность определения планово-высотного положения , плотность и условия закрепления пунктов (точек) геодезической основы должны удовлетворять требованиям производства крупномасштабных топографических съемок (обновления инженерно-топографических планов) , в том числе для разработки проектной и рабочей документации предприятий , сооружений и жилищно-гражданских объектов (по ГОСТ 21.101-93 и ГОСТ 21.508-93) , выноса проекта в натуру , выполнения специальных инженерно-геодезических работ и стационарных наблюдений за опасными природными и техноприродными процессами , а также обеспечения строительства , эксплуатации и ликвидации объектов. 

5.4. Технические требования к построению геодезической основы для производства инженерно-геодезических изысканий на площадках строительства следует принимать в соответствии с приложением Б. 

При инженерных изысканиях для строительства технически сложных и уникальных зданий и сооружений I уровня ответственности , установленных ГОСТ 27751-88 (изменение № 1) , а также при стационарных геодезических наблюдениях на территориях с опасными природными и техноприродными процессами геодезическая основа должна создаваться в виде пунктов (точек) геодезических сетей специального назначения. 

5.5. Плотность пунктов (точек) опорной и съемочной геодезических сетей должна составлять на незастроенной территории на 1 км 2 не менее 4 , 12 , 16 пунктов (точек) для съемок в масштабах соответственно 1 : 5000 , 1 : 2000 и 1 : 1000. 

Для съемки в масштабе 1 : 500 плотность пунктов (точек) должна устанавливаться в программе изысканий. 

5.6. При производстве инженерно-геодезических изысканий линейных сооружений геодезической основой служат точки (пункты) планово-высотной съемочной геодезической сети , создаваемой в виде магистральных ходов , прокладываемых вдоль трассы. 

Магистральные ходы съемочной геодезической сети изысканиях линейных сооружений должны быть привязаны в плане и по высоте к пунктам государственной или опорной геодезической сети не реже чем через 30 км (при изысканиях магистральных каналов 8 км). 

При удалении пунктов государственной или опорной геодезической сети от трассы на расстояние более 5 км допускается вместо плановой привязки определять не реже чем через 15 км истинные азимуты сторон магистрального хода. Методы определения истинных азимутов и требования к точности измерений должны устанавливаться в программе изысканий. 

При изысканиях линейных сооружений на территориях городков и других поселений , а также промышленных (агропромышленных) и горнодобывающих предприятий плановая и высотная привязка съемочной геодезической сети к пунктам государственной или опорной геодезической сети обязательна. 

5.7. Геодезическая основа для создания планов прибрежной зоны рек , морей , озер и водохранилищ должна создаваться в единой системе координат и высот с пунктами прилегающей суши. 

На территории населенных пунктов инженерно-гидрографические работы выполняются в системе координат населенного пункта в принятой разграфке топографических (инженерно-топографических) планов. 

5.8. Системы координат и высот при выполнении инженерно-геодезических изысканий должны устанавливаться при регистрации (выдачи разрешения) производства инженерных изысканий соответствующими органами архитектуры и градостроительства исполнительной власти субъектов Российской Федерации или местного самоуправления , а также в установленном порядке органами Госгеонадзора Роскартографии. 

Примечание 

На геодезические пункты , принятые за исходные , должны составляться выписки из каталогов координат и высот , заверенные организациями , выдавшими эти данные. 

Опорная геодезическая сеть 

5.9. Опорная геодезическая сеть должна проектироваться с учетом ее последующего использования при геодезическом обеспечении строительства и эксплуатации объекта. 

Плотность пунктов опорной геодезической сети при производстве инженерно-геодезических изысканий следует устанавливать в программе изысканий из расчета : 

не менее четырех пунктов на 1 км 2 на застроенных территориях ; 

один пункт на 1 км 2 на незастроенных территориях. 

Предельная погрешность (предельная ошибка)* взаимного планового положения смежных пунктов опорной геодезической сети после ее уравнивания не должна превышать 5 см. 

____________________ 

* В дальнейшем именуется « предельная погрешность » . 

Далее по тексту используется термин « средняя погрешность » , « средняя квадратическая погрешность » и « относительная средняя квадратическая погрешность » . 

5.10. Плановое положение пунктов опорной геодезической сети при инженерно-геодезических изысканиях для строительства следует определять методами триангуляции , полигонометрии , трилатерации , построения линейно-угловых сетей , а также на основе использования спутниковой геодезической аппаратуры (приемники GPS и др.) и их сочетанием. 

Высотная привязка центров пунктов опорной геодезической сети должна производиться нивелированием IV класса или техническим (тригонометрическим) нивелированием с учетом типов заложенных центров , а также на основе использования спутниковой геодезической аппаратуры. 

5.11. При построении опорной геодезической сети должны соблюдаться требования , приведенные в приложении В. 

Методики определения координат и высот пунктов (точек) геодезической аппаратуры (приложение Ж) , измерения длин базисных (выходных) сторон в триангуляции , а также измерения длин сторон в полигонометрии светодальномерами и электронными тахеометрами следует принимать исходя из требований к точности измерений и указаний фирм (предприятий) - изготовителей этих приборов. 

5.12. Закрепление пунктов опорной геодезической сети на местности и их наружное оформление должны осуществляться в соответствии с требованиями нормативных документов Роскартографии ( « Правила закладки центров и реперов на пунктах геодезической и нивелирной сетей СССР » ) и с учетом требований производственно-отраслевых (ведомственных) нормативных документов по производству инженерно-геодезических изысканий для отдельных видов строительства (гидротехническое , энергетическое , транспортное , мелиоративное и др.). 

Целесообразно совмещать центры плановой геодезической сети и реперы нивелирных линий. 

Допускается по согласованию с органом , осуществляющим регистрацию (выдачу разрешений) производства инженерно-геодезических изысканий , использовать типы центров и реперов , конструкция которых отличается от установленных в нормативных документах Роскартографии , при условии обеспечения к их устойчивости , долговременной сохранности , внешнему оформлению и охране природной среды (сохранение ценных угодий , насаждений и др.). 

Примечание 

Охрана пунктов опорной геодезической сети должна выполняться в соответствии с « Положением об охранных зонах и охране геодезических пунктов на территории Российской Федерации » (постановление Правительства Российской Федерации от 7 октября 1996 г. № 1170). 

5.13. Нивелирные знаки должны закладываться в стены капитальных зданий и сооружений , построенных не менее чем за два года до закладки знака. 

Грунтовые реперы следует закладывать только в случае отсутствия капитальных зданий (сооружений) вблизи места расположения. 

Производить нивелирование от стенных марок и реперов допускается не раньше чем через трое суток после их закладки , а от фундаментальных и грунтовых реперов - не раньше чем через 10 дней после засыпки котлована. 

В районах распространения многолетнемерзлых грунтов фундаментальные и грунтовые реперы нивелирования могут быть использованы при : 

котлованном способе закладки репера - в следующий после закладки полевой сезон ; 

закладке репера бурением - не раньше чем через 10 дней после закладки ; 

закладке репера бурением с протаиванием грунта - не раньше чем через два месяца после закладки. 

Примечание 

Координаты грунтовых (фундаментальных) реперов определяются инструментальными измерениями или графически по планам (картам) наиболее крупного масштаба. 

5.14. Сплошная сеть триангуляции должна опираться не менее чем на три исходных геодезических пункта и не менее чем на две исходные стороны. 

Цепочка треугольников должна опираться на исходных геодезических пункта и примыкающие к ним две исходные стороны геодезической сети более высокого класса (разряда). 

В самостоятельных сетях триангуляции , не опирающихся на пункты высшего класса или разряда , измеряется не менее двух базисных (выходных) сторон. 

5.15. При установке на зданиях (сооружениях) геодезических знаков в виде специальных металлических или деревянных надстроек должна быть учтена возможность снесения координат этих знаков на центры полигонометрии (предпочтительнее на стенные знаки) с измерением не менее двух базисов. 

Места установки геодезических пунктов (знаков) на зданиях и сооружениях застроенной территории должны быть согласованы с органами архитектуры и градостроительства исполнительной власти субъектов Российской Федерации или местного самоуправления. 

5.16. Координаты центра пункта триангуляции , установленного на здании , следует сносить на землю с помощью электронного тахеометра или теодолита и светодальномера. Снесение координат следует осуществлять одновременно на четыре наземных рабочих центра , расположенных попарно в противоположных направлениях. Каждый рабочий наземный центр должен закрепляться двумя стенными знаками. При этом расстояние между смежными рабочими центрами должно быть не менее 200 м , а точность измерения углов и линий должна соответствовать точности полигонометрии соответствующего разряда. 

5.17. На застроенной территории при отсутствии видимых с земли (со штатива над центром пункта) знаков государственной и (или) опорной геодезических сетей или местных предметов (шпилей выдающихся зданий , водонапорных башен и т.п.) у каждого пункта триангуляции (трилатерации) на расстоянии не менее 500 м от него следует устанавливать два ориентирных знака , закрепленных грунтовыми центрами типа « 5 г.р. » или « 6 г.р. » . 

В закрытой (лесной) местности расстояния между геодезическим пунктом и ориентирными знаками допускается уменьшать до 250 м , при этом ориентирные знаки должны быть разнесены на расстояние свыше 50 м. 

В случае примыкания к пунктам триангуляции (трилатерации) полигонометрических ходов ориентирные знаки у пунктов не устанавливаются. 

5.18. Элементы приведения (центрирование и редукция) на триангуляционных знаках (сигналах , пирамидах) следует определять дважды : до наблюдений и по окончании их. 

Длины сторон треугольников погрешностей , полученные при графическом определении элементов приведения , не должны быть более 10 мм. 

Линейные расхождения между двумя смежными определениями центрирования или редукции не должны превышать 10 мм. 

5.19. При определении высот пунктов триангуляции , установленных на зданиях , а также в горной местности , методом тригонометрического нивелирования , измерение вертикальных углов теодолитами типа 3Т2КП (равноточными ему) следует производить тремя полными приемами по средней нити в прямом и обратном направлениях. При этом колебания значений вертикальных углов и « места нуля » , вычисленных из отдельных приемов , не должны превышать 15 ' ' . 

Расхождение между прямым и обратным превышением не должно превышать 10 см на каждый километр длины стороны. 

Допустимые невязки тригонометрического нивелирования , вычисленные по ходовым линиям между исходными пунктами сети , высоты которых определены методом геометрического нивелирования , а также в замкнутых полигонах , образованных сторонами геодезической сети , не должны превышать величины  см , где L - число километров в ходе. 

5.20. Отдельный ход полигонометрии должен опираться на два исходных пункта и два исходных дирекционных угла. Приложение висячих ходов полигонометрии не допускается. 

Допускаются при отсутствии видимости с земли на смежные пункты : 

проложение хода полигонометрии 1 и 2 разрядов , опирающегося на два исходных пункта , без угловой привязки к исходному дирекционному углу на одном их них ; 

проложение замкнутого хода полигонометрии 1 и 2 разрядов , опирающегося на один исходный пункт и одно исходное дирекционное направление , при условии передачи или измерения с точек хода дирекционного угла с погрешностью не более 15 ' ' в слабом месте (середине хода). 

координатная привязка - проложением хода полигонометрии между двумя исходными пунктами без передачи на них исходных дирекционных углов , при этом для обнаружения грубых ошибок угловых измерений должны использоваться дирекционные углы на ориентирные знаки или азимуты , полученные из астрономических и др. измерений. 

5.21. Высотная опорная геодезическая сеть на территории проведения инженерно-геодезических изысканий развивается в виде сетей нивелирования II, III и IV классов , а также технического нивелирования в зависимости от площади и характера объекта строительства. 

Исходными для развития высотной опорной геодезической сети для строительства являются пункты государственной нивелирной сети. 

Нивелирная сеть должна создаваться в виде отдельных ходов , систем ходов (полигонов) или в виде самостоятельной сети и привязываться не менее чем к двум исходным нивелирным знакам (реперам) , как правило , высшего класса. 

Допускается производить привязку линий нивелирования опорной геодезической сети IV класса к реперам государственной нивелирной сети IV класса. 

5.22. Обработка результатов полевых измерений при создании (развитии) опорной геодезической сети должна производиться с применением современных средств вычислительной техники. 

Уравнивание производится методами , обеспечивающими контроль полученных результатов и исключающими случайные просчеты при обработке данных. 

Уравнивание плановой опорной геодезической сети IV класса и нивелирной сети IV класса должно производиться по методу наименьших квадратов. 

Геодезические сети сгущения 1 и 2 разрядов допускается уравнивать упрощенными способами. При этом результаты вычислений значений углов следует округлять до целых секунд , а величины длин линий и координат до 1 мм. 

Программы для автоматизированной обработки результатов измерений при создании (развитии) опорных геодезических сетей должны предусматривать печать : 

исходной информации ; 

результатов счета ; 

оценки точности измерений. 

5.23. При обработки результатов измерений в геодезических сетях следует использовать программные средства камеральной обработки , имеющие соответствующие паспорта , в соответствии с Положением о Федеральном фонде программных средств массового применения в строительстве (утвержденным приказом Госстроя России от 18.09.97 г. № 17-18) или сертификаты. 

Планово-высотная съемочная геодезическая сеть 

5.24. Съемочная геодезическая сеть строится в развитии опорной геодезической сети или в качестве самостоятельной геодезической основы на территориях площадью до 1 км 2 . 

Планово-высотное положение пунктов (точек) съемочной геодезической сети следует определять проложением теодолитных ходов или развитием триангуляции , трилатерации , линейно-угловых сетей , на основе использования спутниковой геодезической аппаратуры (приемников GPS и др.) , прямых , обратных и комбинированных засечек и их сочетанием , ходов технического или тригонометрического нивелирования. 

5.25. Средние погрешности положения пунктов (точек) плановой съемочной геодезической сети , в том числе плановых опорных точек (контрольных пунктов) , относительно пунктов опорной геодезической сети не должны превышать 0 , 1 мм в масштабе плана на открытой местности и на застроенной территории , а на местности , закрытой древесной и кустарниковой растительностью , - 0 , 15 мм. 

Средние погрешности определения высот пунктов (точек) съемочной геодезической сети относительно ближайших реперов (марок) опорной высотной сети не должны превышать на равнинной местности 1/10 высоты сечения рельефа , а в горных и предгорных районах 1/6 высоты сечения рельефа , принятой для инженерно-топографических планов. 

5.26. Точки съемочной геодезической сети должны закрепляться , как правило , временными знаками (металлические штыри , костыли , трубки , деревянные столбы и колья и др.). 

На застроенной территории в качестве точек постоянного съемочного обоснования должны использоваться углы капитальных зданий (сооружений) , центры люков смотровых колодцев подземных коммуникаций , опоры линий электропередачи , граничные знаки и другие четко обозначенные предметы местности. На точки постоянного съемочного обоснования должны составляться отдельные каталоги. 

На застроенной территории не менее чем пятая часть точек съемочной геодезической сети должна закрепляться постоянными знаками типа « 5 г.р. » и « 6 г.р. » . 

5.27. Теодолитные ходы между пунктами опорной геодезической сети прокладываются в виде отдельных ходов с узловыми точками. 

Допускается проложение висячих теодолитных ходов на незастроенных территориях не должна быть более 500 м при съемке в масштабе 1 : 5000 , 300 м при съемке в масштабе 1 : 2000 и 150 м при съемке в масштабе 1 : 1000 и 1 : 500. Длины висячих ходов на застроенных территориях должны приниматься соответственно с коэффициентом 0 , 7. 

При развитии съемочной геодезической сети полярным способом с применением электронных тахеометров длины полярных направлений допускается увеличивать до 1000 м. Средняя квадратическая погрешность измерения горизонтальных углов не должна превышать 15 ' ' . 

5.28. Отдельный теодолитный ход должен опираться на два исходных пункта и два исходных дирекционных угла. 

При создании съемочной сети допускаются : 

проложение теодолитного хода , опирающегося на два исходных пункта , без угловой привязки на одной из них. При этом для контроля угловых измерений должны использоваться дирекционные углы на ориентирные пункты опорных геодезических сетей или дирекционные углы примыкающих сторон , полученные из астрономических или других измерений (со средней квадратической погрешностью не более 15 ' ' ) ; 

координатная привязка (без измерения примычных углов) к пунктам опорной геодезической сети , при условии выполнения угловых измерений , двумя приемами. 

5.29. Развитие планово-высотной съемочной сети с использованием электронных тахеометров с регистрацией и накоплением результатов измерений (горизонтальных проложений , дирекционных углов , координат и высот пунктов и точек) допускается выполнять одновременно с производством топографической съемки. 

5.30. При создании (развитии) съемочной геодезической сети предельные длины теодолитных ходов и их предельные абсолютные невязки следует принимать в соответствии с табл. 5.1. 

Таблица 5.1 

  
Предельная длина теодолитного хода , км 
Предельная абсолютная невязка теодолитного хода , м 

Масштаб топографической съемки 
между исходными геодезическими пунктами 
между исходными пунктами и узловыми точками (или между узловыми точками) 
Застроенная территория , открытая местность на незастроенной территории 
Незастроенная территория , закрытая древесиной и кустарниковой растительностью 

1 : 5000 
6,0 
4,2 
2,0 
3,0 

1 : 2000 
3,0 
2,1 
1,0 
1,5 

1 : 1000 
1,8 
1,3 
0,6 
0,9 

1 : 500 
0,9 
0,6 
0,3 
0,4 

Примечания 

1. При использовании для измерения сторон теодолитного хода светодальномеров и электронных тахеометров предельная длина хода может быть увеличена в 1 , 3 раза , при этом предельные длины сторон хода не устанавливаются , а количество сторон в ходе не должно превышать : 

при съемке в масштабах 1 : 5000 и 1 : 2000 в открытой местности - 50 и в закрытой - 100 ; при съемке в масштабе 1 : 1000 - 40 и 80 соответственно характеристике местности, а при съемке в масштабе 1 : 500 - 20. 

2. Предельные длины теодолитных ходов и их предельные абсолютные невязки для съемки в масштабе 1 : 200 устанавливаются в программе изысканий. Предельные длины теодолитных ходов на существующих железнодорожных станциях определяются схемой станций (длиной парков). 

5.31. Допустимые невязки измерений в геодезических ходах при изысканиях для строительства линейных сооружений должны приниматься согласно табл. 5.2. 

Таблица 5.2 

№№ 
Геодезические ходы при 
Допустимые невязки измерений 

п/п 
изысканиях для строительства линейных сооружений 
угловых , мин 
линейных 
высотных , мм 

1 
Ходы съемочной геодезической сети (магистральные ходы , ходы привязки к пунктам государственной или опорной геодезической сети , ходы планово-высотной привязки аэрофотоснимков) при изысканиях : 
  
  
  

  
новых железных дорог 
 
1 1/4000 
 

  
новых автомобильных дорог 
 
1/2000 (1/1000*) 
 

  
Трубопроводов с условным диаметром : 
  
  
  

  
до 1000 мм 
 
1/1000 
 

  
свыше 1000 м 
 
1/2000 
 

  
Линий электропередачи , связи , канатно-подвесных дорог 
 
1/1000 
 

  
Магистральных каналов и коллекторов , линейных сооружений на застроенных территориях 
 
1/2000 
 

2 
Полевое трассирование (вынос трассы в натуру) новых железных и автомобильных дорог , трубопроводов , магистральных каналов и коллекторов 
 
1/2000 (1/1000*) 
 

3 
Ходы съемочной геодезической сети при изысканиях для реконструкции и расширения существующих дорог : 
  
  
  

  
базисные и съемочные ходы на железнодорожных станциях , магистральные ходы на перегонах в населенных пунктах ; 
 
1 /4000 
 

  
съемочные ходы на железнодорожных станциях , базисные ходы на разъездах , магистральные ходы на перегонах и автомобильных дорогах вне населенных пунктов 
 
1/2000 
 

4 
Линейные измерения при разбивке пикетажа (двойной промер мерной лентой) 
- 
1/2000 
- 

Обозначения : n - число углов в ходе ; L - длина хода , км ; (*) - в трудных условиях пересеченной и горной местности. 

Примечания 

1. При изысканиях для строительства трубопроводов , линий электропередачи и канатно-подвесных дорог в пересеченной и горной местности может выполняться тригонометрическое нивелирование. 

2. Допустимые невязки измерений при изысканиях для строительства высокоскоростных железных дорог устанавливаются в соответствии с требованиями производственно-отраслевых (ведомственных) нормативных документов. 

5.32. Измерение длин линий в теодолитных ходах производиться : 

светодальномерами (типа 2СТ5 , СТ10 « Блеск-2 » и др.) и электронными тахеометрами (типа ТАЗМ и лр.) двумя приемами в одном направлении ; 

оптическими дальномерами , стальными лентами и рулетками в прямом и обратном направлениях (при этом расхождение между прямым и обратным измерениями не должно превышать 1/2000). 

Примечание 

1. Под приемом следует понимать два наведения на отражатель и по три точных отсчета в каждом наведении. 

5.33. Поправка за приведение длин линий к горизонту должна учитываться при величине угла наклона рельефа местности более 1 , 5 ° . 

В длины линий , измеренные стальными лентами и рулетками , следует вводить поправку за температуру , если разность температуры воздуха при компарировании и измерении линий превышает 8 ° С. 

Поправки за компарирование вводятся , когда длина мерного прибора отличается от номинальной более чем на 1/10000. 

5.34. Измерение углов в теодолитных ходах должно производиться теодолитами (типа 3Т5КП , Т15МКП и 4ТЗОП или им равноточными) одним приемом с перестановкой лимба между полуприемами (для теодолитов с двусторонней системой отсчета на величину , близкую к 90 ° , а для теодолитов с односторонней системой отсчета - в пределах 5 ° ). 

Расхождения значений угла между полуприемами не должны превышать 45 ' ' . 

Угловые невязки в теодолитных ходах и полигонах не должны превышать величины  где n - число углов в ходе (полигоне). 

5.35. Определение положения (координат) точек постоянного съемочного обоснования (углов капитальных зданий и сооружений , центров люков смотровых колодцев , опор линий электропередачи и др.) следует выполнять полярным способом с пунктов опорной геодезической сети и точек теодолитных ходов первого порядка с учетом указаний пп. 5.32-5.34. При этом расхождения (в минутах) между результатами измерений примыкающего угла в полуприемах не должны превышать величины D =50/ L , где L - расстояние в метрах до определенной точки , которое не должно превышать длины мерного прибора (но не более 50 м). Предельные длины полярных направлений , измеряемые светодальномерами или электронными тахеометрами , не должны превышать 1000 м. 

5.36. Съемочные сети можно развивать методом триангуляции (трилатерации) взамен теодолитных ходов , а также прямыми и обратными геодезическими засечками. 

Между исходными сторонами (базисами) или пунктами опорных (государственных) геодезических сетей допускается построение цепочки треугольников триангуляции в количестве , не более : 

20 - для съемки в масштабе 1 : 5000 ; 

17 - для съемки в масштабе 1 : 2000 ; 

15 - для съемки в масштабе 1 : 1000 ; 

10 - для съемки в масштабе 1 : 500. 

Не допускается развитие геодезических сетей и цепочек треугольников , опирающихся на одну исходную сторону. 

Длина цепи треугольников триангуляции не должна превышать допустимой длины теодолитного хода для соответствующего масштаба съемки согласно табл. 5.1. 

5.37. Базисы (выходные стороны) триангуляции следует измерять с относительной средней квадратической погрешностью не более 1/5000. 

5.38. Углы в треугольниках должны быть не менее 20 ° , а длины сторон не менее 150 м. 

Измерение углов следует производить в соответствии с п. 5.34. 

Невязки в треугольниках не должны превышать 1 , 5 ' . 

В измеренные на пунктах углы должны вводиться поправки за центрировку и редукцию , если величины линейных элементов приведения превышают 1/10000 длин линий (сторон). 

5.39. Прямые засечки следует выполнять не менее чем с трех пунктов опорной геодезической сети так , чтобы углы между смежными направлениями на определяемой точке были не менее 30 ° и не более 150 ° . 

Обратные засечки должны выполняться не менее чем по четырем пунктам опорной геодезической сети при условии , чтобы определяемая точка не находилась вблизи окружности , проходящей через три исходных пункта. 

Комбинированные засечки должны строиться сочетанием прямых и обратных засечек с использованием не менее трех исходных пунктов. 

При создании съемочной геодезической сети могут быть использованы : метод определения двух точек по двум исходным пунктам (Задача Ганзена) и линейные засечки с трех и более исходных пунктов. 

5.40. Техническим (тригонометрическим) нивелированием должны определяться высоты точек съемочной сети , а также пунктов триангуляции (трилатерации) и полигонометрии , высоты которых не определены нивелированием III-IV классов. 

5.41. Ходы технического нивелирования должны прокладываться , как правило , между реперами (марками) нивелирования II-IV классов в виде отдельных ходов или систем ходов (полигонов). 

Допускаются замкнутые ходы технического нивелирования , опирающиеся на один исходный репер (ходы , прокладываемые в прямом и обратном направлениях). 

5.42. При построении высотной съемочной сети , в случае отсутствия на участке инженерных изысканий реперов и марок государственной нивелирной сети , ходы технического нивелирования должны закрепляться нивелирными знаками из расчета не менее двух на участок работ и не реже чем через 3 км один от другого. 

5.43. Допустимые длины ходов технического нивелирования в зависимости от высоты сечения рельефа топографической съемки должны приниматься по табл. 5.3. 

Таблица 5.3 

Ходы технического нивелирования 
Предельная длина хода , км , при высоте сечения рельефа , м 

  
0 , 25 
0 , 5 
1 и более 

Между двумя исходными реперами (марками) 
2 
8 
16 

Между исходным пунктом и узловой точкой 
1 , 5 
6 
12 

Между двумя узловыми точками 
1 
4 
8 

5.44. Техническое нивелирование следует выполнять нивелирами (типа 3Н-5Л , 2Н-10КЛ или им равноточными) , а также теодолитами с компенсаторами (типа Т15МКП и др.) или уровнем при трубе , с отсчетом по средней нити по двум сторонам рейки. 

Расхождения между значениями превышений , полученными на станции по двум сторонам реек , не должен быть более 5 мм. 

Расстояние от инструмента до мест установки реек должны быть по возможности равными и не превышать 150 м. 

5.45. Невязка хода технического нивелирования или полигона не должна превышать величины  мм , где L - длина хода , км. 

При числе станций на 1 км хода более 25 невязка хода нивелирования или полигона не должна превышать величины  мм , где n - число станций в ходе. 

5.46. Тригонометрическое нивелирование следует применять для определения высот точек съемочной геодезической сети при топографических съемках с высотой сечения рельефа через 2 и 5 м , а на всхолмленной и пересеченной местности - через 1 м. 

5.47. В качестве исходных для тригонометрического нивелирования должны использоваться пункты , высоты которых определены методом геометрического нивелирования. В горных районах допускается использовать в качестве исходных пункты государственной или опорной геодезической сети , высоты которых определены тригонометрическим нивелированием в соответствии с требованиями п. 5.19. 

5.48. Длина ходов тригонометрического нивелирования не должна превышать при топографических съемках с высотой сечения рельефа через 1 , 2 и 5 м соответственно 2 , 6 и 12 км. 

5.49. Тригонометрическое нивелирование точек съемочной сети должно производиться в прямом или обратном направлениях с измерением вертикальных углов теодолитом по средней нити одним приемом при двух положениях вертикального круга. 

Допускается приложение висячих ходов тригонометрического нивелирования длиной , не более указанной в п. 5.27 , с измерением вертикальных углов в одном направлении по трем нитям при двух положениях вертикального круга. Колебание « места нуля » на станции не должно превышать 1. Высоты инструмента и визирных целей следует измерять с точностью до 1 см. 

5.50. Расхождение между прямым и обратным превышениями для одной и той же линии при тригонометрическом нивелировании не должно быть долее 0 , 04S , м , где S - длина линии , выраженная в сотнях метров. 

Допустимые невязки в ходах и замкнутых полигонах тригонометрического нивелирования не должны превышать величины 

 см , 

где S - длина хода в метрах , а n - число линий в ходе или полигоне. 

5.51. При изысканиях для строительства линейных сооружений на незастроенных территориях начальная и конечная точки трасс (если они не фиксированы на местности) , вершины углов поворота , а также створные точки прямолинейных участков в пределах взаимной видимости (но не реже чем через 1 км) должны закрепляться временными знаками (деревянными и железобетонными столбами , металлическими уголками и др.). 

На застроенных территориях закрепление трасс , как правило , не производится , а их точки должны привязываться не менее чем тремя линейными промерами к постоянным предметам местности (углы зданий , сооружений и др.). 

5.52. При изысканиях для строительства линейных сооружений нивелирные знаки должны устанавливаться : 

по трассам автомобильных и железных дорог , магистральных каналов не реже чем через 2 км ; 

по трассам трубопроводов не реже чем через 5 км (в том числе на переходах через большие водотоки и на организуемых водомерных постах). 

На мостовых переходах через большие реки следует устанавливать постоянные реперы на обоих берегах реки. 

5.53. Геодезические пункты , закрепленные постоянными знаками (грунтовыми и стенными реперами , марками и др.) , и долговременно закрепленные точки съемочных сетей подлежат учету и сдаче для наблюдения за их сохранностью заказчику и органам архитектуры и градостроительства в установленном порядке. 

Примечание 

Охрана пунктов (точек) съемочной геодезической сети , закрепленных постоянными знаками , должна выполняться в соответствии с « Положением об охранных зонах и охране геодезических пунктов на территории Российской Федерации » . 

5.54. Геодезические знаки (реперы) , закрепляющие ось трассы линейных сооружений , подлежат использованию в качестве разбивочной основы при последующем строительстве и должны быть переданы по акту заказчику или указанной им организации. 

5.55. Обработка результатов полевых измерений при создании (развитии) съемочной геодезической сети производится на ПЭВМ или на основе использования других средств вычислительной техники. Уравнивание съемочной сети производится упрощенными способами при условии отсутствия ходов более 2-го порядка. 

Висячие ходы разрешается вычислять с пунктов опорных (государственных) геодезических сетей и точек съемочных сетей после их уравнивания. При этом в съемочных сетях значения углов следует вычислять до 0 , 1 ' , а координат - до 0 , 01 м. Значения высот точек в ходах технического нивелирования должны вычисляться до 0 , 001 м и в ходах тригонометрического нивелирования - до 0 , 01 м. 

5.56. В результате выполнения инженерно-геодезических изысканий по созданию геодезической основы должны быть представлены : 

ведомости обследования исходных геодезических пунктов (марок , реперов и др.) ; 

схемы планово-высотных геодезических сетей с указанием привязок к исходным пунктам ; 

материалы вычислений , уравнивания и оценки точности , ведомости (каталоги) координат и высот геодезических пунктов , нивелирных знаков и точек , закрепленных постоянными знаками ; 

данные о метрологической аттестации средств измерений (исследований , поверок и эталонирования приборов , компарирования реек и мерных приборов и т.д.) ; 

акты о сдаче геодезических пунктов и точек геодезических сетей , закрепленных постоянными знаками , на наблюдение за их сохранностью ; 

акты полевого (камерального) контроля. 

По опорной геодезической сети дополнительно представляются : 

карточки установленных постоянных геодезических знаков и центров ; 

журналы измерения направлений (углов) , сводки измеренных направлений и листы графического определения элементов приведения ; 

абрисы геодезических пунктов , привязанных к постоянным предметам местности ; 

абрисы нивелирных знаков (марок , стенных и грунтовых реперов) ; 

журналы измерения базисов и длин линий , материалы по определению их высот ; 

журналы нивелирования ; 

ведомости превышений. 

По планово-высотной съемочной геодезической сети дополнительно представляются : 

абрисы точек , закрепленных постоянными знаками , и точек постоянного съемочного обоснования ; 

журналы измерения углов и линий , технического и тригонометрического нивелирования. 

Примечание 

Результаты выполненных геодезических измерений могут быть представлены в виде данных , полученных с регистрирующих устройств , спутниковой геодезической аппаратуры или других носителей информации. 

Топографические съемки в масштабах 

1 : 10000 , 1 : 5000 , 1 : 2000 , 1 : 1000 , 1 : 500 , 1 : 200 

5.57. Топографическая съемка местности при инженерно-геодезических изысканиях для строительства выполняется методами : горизонтальным , высотным (вертикальным) , мензульным , тахеометрическим , нивелированием поверхности , наземным фототопографическим , стереотопографическим , комбинированным аэрофототопографическим , с использованием спутниковой геодезической аппаратуры (приемников GPS и др.) , а также сочетанием различных методов. 

Топографическую съемку наземными методами следует производить в соответствии с требованиями приложения Г и пп. 5.75-5.98 , 5.139-5.171. 

5.58. Масштабы и высоты сечения рельефа топографических съемок , выполняемых при инженерно-геодезических изысканиях для строительства , должны устанавливаться в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 (приложения Б и В). 

5.59. Топографическая съемка должна выполняться , как правило , в благоприятный период года. Допускается выполнение съемки при высоте снежного покрова не более 20 см. Инженерно-топографические планы , составленные в результате (по материалам) съемки при высоте снежного покрова более 20 см , подлежат обновлению в благоприятный период года. 

5.60. Инженерно-топографические планы в масштабах 1 : 10000 , 1 : 5000 , 1 : 2000 , 1 : 1000 , 1 : 500 , 1 : 200 должны создаваться в результате топографических съемок или составлением по материалам съемок более крупного масштаба со сроком давности , как правило , не более 2 лет , с учетом требований пп. 5.189-5.199. 

Примечание 

Топографическая съемка в масштабе 1 : 200 выполняется на отдельных участках промышленных предприятий и улиц (проездов , переходов) городов с густой сетью подземных и надземных сооружений , на участках со сложными природными и техноприродными процессами и др. Технические требования к ее выполнению должны устанавливаться в задании заказчика. 

5.61. Инженерно-топографические планы при изысканиях для разработки градостроительной и проектной документации для строительства крупных промышленных предприятий , железных и автомобильных дорог , магистральных каналов и магистральных трубопроводов следует составлять , как правило , аэрофототопографическим методом по материалам аэрофотосъемки. 

Наземную топографическую съемку следует производить в случаях , когда применение аэрофотосъемки экономически нецелесообразно , ее выполнение не представляется возможным или аэрофототопографический метод не обеспечивает требуемой точности составления планов. 

При изысканиях для строительства железных и автомобильных дорог , магистральных каналов и магистральных трубопроводов наземная топографическая съемка выполняется , как правило , на площадках и в местах переходов и пересечений этих линейных сооружений. 

5.62. Инженерно-топографические планы могут быть представлены в графическом или цифровом видах (цифровой инженерно-топографический план). 

В соответствии с техническим заданием заказчика результаты топографических съемок могут быть представлены в виде топографо-геодезических материалов для составления градостроительного кадастра (СНиП 14-01-96) и других кадастров , банков инженерно-геодезических данных , а также в виде геоинформационных систем (ГИС) поселений и предприятий соответствующего уровня. 

5.63. Инженерно-топографические планы создаются на копиях (репродукциях) с фотопланов , изготовленных на жесткой основе ; на малодеформируемых пластиках ; на чертежной бумаге , наклеенной на жесткую основу. 

Планы-оригиналы одноразового пользования небольших (до 1 км 2 ) изолированных участков и узких полос на незастроенной территории допускается составлять на чертежной бумаге. 

5.64. Цифровые инженерно-топографические планы создаются на основе автоматизированных методов (передача информации с электронных накопителей геодезических приборов) или путем оцифровки графического изображения планов и последующей векторизации растровых файлов , полученных после сканирования планов. 

При ограниченных объемах оцифровки инженерно-топографических планов используются дигитайзеры со стандартной точностью не ниже 0 , 25 мм или с повышенной точностью (0 , 1 мм и выше) в зависимости от точности создаваемого инженерно-топографического плана или выполняется ручной ввод исходной информации по материалам топографической съемки. 

Точность цифрового инженерно-топографического плана должна быть не ниже точности инженерно-топографического плана в графическом виде соответствующего масштаба. Информация цифрового инженерно-топографического плана должна соответствовать действующим условным знакам для топографических планов (п. 5.8 СНиП 11-02-96). 

5.65. При создании цифровых инженерно-топографических планов и карт , банков инженерно-геодезических данных , геоинформационных систем (ГИС) поселений и предприятий , а также при других процессах автоматизированной обработки результатов инженерно-геодезических изысканий должны использоваться утвержденные в установленном порядке классификаторы единой системы классификации и кодирования топографической и картографической информации - « Классификатор топографической информации. (Информация , отображаемая на картах и планах масштабов 1 : 500 , 1 : 1000 , 1 : 2000 , 1 : 5000 , 1 : 10000) » и др. 

5.66. Номенклатура листов инженерно-топографических планов должна устанавливаться в программе изысканий. На территории существующих населенных пунктов и действующих предприятий принятая разграфка и номенклатура листов планов должны быть сохранены , если они не противоречат единой разграфке планов населенного пункта (поселения). 

5.67. При создании инженерно-топографических планов участков местности площадью до 20 км 2 , как правило , применяется квадратная разграфка с рамками размерами 40 ? 40 см для листов планов в масштабе 1 : 5000 и 50 ? 50 см для листов планов в масштабах 1 : 2000 , 1 : 1000 и 1 : 500. За основу разграфки должен приниматься лист плана в масштабе 1 : 5000 , номенклатура которого должна обозначаться арабскими цифрами. Ему соответствуют четыре листа плана в масштабе 1 : 2000 , номенклатура которых образуется присоединением к номенклатуре листа плана в масштабе 1 : 5000 одной из первых четырех заглавных букв русского алфавита - А , Б , В , Г (например , 14-Б). 

Листу плана в масштабе 1 : 2000 соответствуют четыре листа плана в масштабе 1 : 1000 , обозначаемых римскими цифрами (I, II, III, IV) , и 16 листов плана в масштабе 1 : 500 , обозначаемых арабскими цифрами (1 , 2 , 3 … ,16). 

Номенклатура листов планов в масштабе 1 : 1000 или 1 : 500 должна складываться из номенклатуры листа плана в масштабе 1 : 2000 и соответствующей римской цифры для листа плана в масштабе 1 : 1000 или арабской цифры для листа плана в масштабе 1 : 500 (например , 14-Б-IV или 14-Б-16). 

Примечания 

1. Для планов в масштабе 1 : 5000 значения километровой сетки , ограничивающей рамки листа плана по абсциссам и ординатам , устанавливаются , как правило , равными четному числу километров. 

2. Инженерно-топографические планы линейных сооружений допускается составлять на листах произвольной разграфки. 

5.68. В основу разграфки создаваемых инженерно-топографических планов в масштабах 1 : 5000 и 1 : 2000 участков местности площадью свыше 20 км 2 принимается , как правило , лист карты в масштабе 1 : 100000 , который делится на 256 частей в масштабе 1 : 5000 , а каждый лист плана в масштабе 1 : 5000 делится на девять частей в масштабе 1 : 2000. 

Номенклатура листа плана в масштабе 1 : 5000 должна складываться из номенклатуры листа карты в масштабе 1 : 100000 и номера листа плана в масштабе 1 : 5000 (в скобках) , например , М-38-39 (255). 

Номенклатура листа плана в масштабе 1 : 2000 должна складываться из номенклатуры листа плана в масштабе 1 : 5000 и одной из первых девяти строчных букв русского алфавита (а , б , в , г , д , е , ж , з , и) , например , М-38-39 (255-а). 

Размеры рамок листов планов указанной разграфки следует принимать : 

для масштаба 
по широте 
по долготе 

1 : 5000 
1 ' 15 , 0 " 
1 ' 52 , 5 " 

1 : 2000 
25 , 0 " 
37 , 5 " 

При составлении планов участков , расположенных севернее 60 ° параллели , листы этих планов по долготе сдваиваются. 

5.69. Точность , детальность , полнота и оформление инженерно-топографических планов и других графических топографо-геодезических материалов должны соответствовать основным положениям СНиП 11-02-96 (пп. 5.8-5.19). 

5.70. Ситуация , подземные и надземные сооружения , рельеф местности должны изображаться на инженерно-топографических планах в соответствии с требованиями п. 5.8 СНиП 11-02-96. 

Порядок получения и обработки топографо-геодезических материалов и данных , состав представляемой картографической информации , в том числе на основе информационных компьютерных технологий , при создании и ведении государственного градостроительного кадастра Российской Федерации следует устанавливать в соответствии с требованиями СНиП 14-01-96. 

5.71. Содержание отображаемой на инженерно-топографических планах информации о предметах и контурах местности , рельефе , гидрографии , растительном покрове , грунтах , подземных и надземных сооружениях , являющейся обязательной для разработки предпроектной , проектной и рабочей документации , следует устанавливать в соответствии с требованиями приложения Д. 

Таблицы условных знаков для отображения топографических объектов на планах приведены в нормативных документах - « Условные знаки для топографических планов масштабов 1 : 5000 , 1 : 2000 , 1 : 1000 , 1 : 500 » и « Условные знаки для топографических планов масштаба 1 : 500. Правила начертания » . 

При составлении инженерно-топографических планов промышленных и агропромышленных предприятий (сооружений) следует использовать условные графические обозначения в соответствии с требованиями п. 5.8 СНиП 11-02-96. 

Содержание и оформление планов , продольных и поперечных профилей при изысканиях железных и автомобильных дорог должны соответствовать ГОСТ 21.510-83* и ГОСТ 21.511-83*. 

5.72. Инженерно-топографический план должен быть сведен по тем сторонам рамки , к которым примыкают снятые в том же году или ранее планы того же или более крупного масштаба. По другим сторонам рамки плана съемка должна быть продолжена на 1 см за рамку. 

Расхождения в положении контуров ситуации и рельефа на сводках не должны превышать полуторной величины предельных расхождений , указанных в пп. 5.9-5.11 СНиП 11-02-96. 

5.73. Инженерно-топографические планы должны проверяться и приниматься в полевых условиях в соответствии с внутрипроизводственной системой контроля качества в организации - исполнителе инженерных изысканий. 

Контроль и приемку работ следует оформлять соответствующими актами полевого приемочного контроля. 

Сведения о результатах проведения технического контроля и приемки работ должны включаться в технический отчет (п. 5.13 СНиП 11-02-96). 

5.74. В результате выполнения топографической съемки должны быть представлены : 

оригиналы инженерно-топографических и кадастровых планов с формулярами ; 

журналы обследования надземных сооружений и колодцев , шурфов подземных сооружений ; 

абрисы съемки подземных сооружений и др. материалы (п. 5.188) ; 

акты полевого приемочного контроля. 

Дополнительно по видам наземных съемок должны представляться : 

по горизонтальной и высотной съемке - абрисы и журналы съемки ; 

по мензульной съемке - схема участков съемки с разграфкой листов плана ; 

журналы мензульной съемки ; 

кальки высот и контуров (электрографические копии , выкопировки по рамкам южной и восточной) планов в масштабах 1 : 5000 - 1 : 2000 ; 

по тахеометрической съемке - кальки стереообработки , контуров и высот ; 

журналы обработки стереопар ; 

сводки по рамкам ; 

ведомости оценки качества негативов. 

Результаты выполненной топографической съемки , контроля и приемки работ должны включаться в состав технического отчета в соответствии с требованиями п. 5.13 СНиП 11-02-96. 

Примечания 

1. При создании инженерно-топографических планов на малодеформируемых пластиках формуляры , как правило , не составляются. Необходимые данные должны помещаться за рамками планшета. 

2. При использовании при съемке спутниковой геодезической аппаратуры , электронных геодезических приборов с автоматизированной регистрацией и накоплением результатов измерений представляются абрисные журналы. 

Горизонтальная и высотная (вертикальная) съемка застроенных территорий 

5.75. Горизонтальная съемка застроенных территорий в масштабах 1 : 2000 - 1 : 500 выполняется самостоятельности или в сочетании с высотной съемкой. 

Горизонтальная съемка выполняется способами : полярным , створов , графоаналитическим , засечек , перпендикуляров (абсцисс и ординат) , стереотопографическим. 

При всех способах горизонтальной съемки должны составляться абрисы , производиться обмеры контуров зданий (сооружений) и измеряться контрольные связки между ними. 

5.76. Съемка застроенной территории должна производиться с пунктов (точек) опорной и съемочной геодезических сетей (приложение Г). 

Производить съемку с точек мензульных ходов не разрешается. 

Створные точки , определяемые от пунктов и точек геодезической основы , должны определяться с точностью не менее 1 : 2000. 

При использовании способа засечек допускаются углы в пределах от 30 ° до 150 ° . 

5.77. Измерение горизонтальных углов при съемке следует выполнять теодолитом при одном положении вертикального круга со средней погрешностью не более 1 ' и с контролем ориентирования лимба на станции , расхождение от первоначального ориентирования допускается не более 1 , 5 ' . 

5.78. Накладка контуров капитальных зданий (сооружений) с помощью транспортира допускается при величине полярных расстояний до 6 см в масштабе плана. При полярных расстояниях , превышающих указанную величину , накладка таких контуров на план должна производиться по координатам. 

5.79. При графоаналитическом способе съемки углы кварталов и капитальные здания (сооружения) , опоры , колодцы , центры стрелочных переводов должны наноситься на план по координатам , определенным с пунктов планового съемочного обоснования , и данным обмеров контуров зданий (сооружений). Съемку прочих элементов ситуации допускается производить методом мензульной или тахеометрической съемки. 

5.80. Высоты люков колодцев подземных сооружений и верха труб на дорогах , урезов воды в водоемах (водотоках) , полов в капитальных зданиях (по дополнительному заданию) должны определяться геометрическим нивелированием по двум сторонам рейки или тригонометрическим нивелированием при двух положениях вертикального круга. Расхождение между превышениями не должны быть более 2 см. Высоты других пикетов следует определять по одной стороне рейки (при одном положении вертикального круга в случае тригонометрического нивелирования) , при расстояниях до пикетов более 250 м следует вводить поправки за кривизну земной поверхности и рефракцию. 

5.81. На улицах (проездах) поперечные профили должны измеряться через 40 , 60 , 100 м (в зависимости от масштаба планов) , а также в местах перегиба рельефа и по осям пересекающихся улиц (проездов). 

5.82. При нивелировании поперечных профилей должны быть определены высоты у фасадной линии , бровки тротуара (бордюрного камня) , оси улицы (проезда) , бровки и дна кюветов , а также других характерных точек рельефа. 

Расстояние между нивелирными точками на поперечных профилях не должны превышать 40 м на планах и в масштабе 1 : 2000 и 20 м - 1 : 1000 и 1 : 500. 

5.83. В результате выполненных работ по горизонтальной и высотной съемке застроенных территорий должна представляться документация в соответствии с требованиями п. 5.74. 

Мензульная съемка 

5.84. Мензульная съемка должна применяться в случаях , когда выполнение аэрофототопографической съемки экономически нецелесообразно или технически невозможно. Как правило , мензульная съемка выполняется для создания инженерно-топографических планов в масштабах 1 : 5000 - 1 : 2000 застроенной и незастроенной территорий и в масштабах 1 : 1000 - 1 : 500 незастроенной территории. 

5.85. Мензульная съемка производится с пунктов (точек) съемочного обоснования. Сгущение съемочного обоснования разрешается выполнять графическими прямыми и комбинированными засечками с числом направлений не менее трех , а на незастроенной территории также проложением мензульных ходов (приложение Г). 

5.86. Расстояние между точками мензульного хода следует определять дальномером в прямом и обратном направлениях. Расхождение между прямым и обратным измерениями не должны превышать 1/200 длины линии. При углах наклона более 3 ° линии должны приводиться к горизонту. Относительная невязка мензульного хода не должна превышать 1/300 его длины. 

Стороны мензульного хода при съемке в масштабе 1 : 500 должны измеряться стальной рулеткой (лентой) или оптическим дальномером (дальномерной насадкой). 

5.87. Для определения высоты точек мензульного хода и висячих переходных точек измерение вертикальных углов следует производить кипрегелем в прямом и обратном направлениях при двух положениях вертикального круга. При работе номограммным кипрегелем должны дважды определяться превышения при одном положении круга с наведением на разные высоты. Расхождения между прямым и обратным превышениями или между превышениями , определенными на разных высотах визирования , не должны быть более 0 , 04 S , м , где S - длина стороны мензульного хода в сотнях метров. 

5.88. Ориентирование мензулы должно производиться не менее чем по двум наиболее удаленным точкам и проверяться во время и после окончания работы на станции. 

5.89. Допускается съемка отдельных точек ситуации засечками с числом направлений не менее трех. При этом крайние направления засечек должны пересекаться под углом не менее 60 ° . 

5.90. Данные наблюдений по определению высот точек мензульных ходов и переходных точек , пикетов для определения высот урезов воды , высоты мостов , верха труб на дорогах , колодцев , устьев горных выработок , пересечений дорог должны записываться в журнале. Данные наблюдений остальных пикетов при съемке номограммными кипрегелями допускается не записывать. 

5.91. На съемочные планшеты в масштабах 1 : 5000 и 1 : 2000 должны составляться кальки высот и контуров. Взамен калек контуров и высот допускается изготовление электрографических копий полевых оригиналов. При горизонтальной съемке с составлением абриса кальки контуров не изготовляются. 

5.92. В результате выполненной мензульной съемки должна представляться документация в соответствии с требованиями п. 5.74. 

Тахеометрическая съемка 

5.93. Тахеометрическая съемка применяется для съемки небольших и узких полос местности , когда использование аэрофототопографической съемки и мензульной съемки экономически целесообразно или технически невозможно. 

При выполнении тахеометрической съемки для сокращения продолжительности полевых и камеральных работ следует использовать электронные тахеометры с регистрацией и накоплением результатов измерений (п. 5.29). 

5.94. Тахеометрическая съемка выполняется с пунктов (точек) съемочного обоснования. Сгущение съемочного обоснования допускается выполнять проложением тахеометрических ходов в соответствии с требованиями пп. 5.86 , 5.87 и приложения Г. 

5.95. По окончании работы на станции следует контролировать ориентирование лимба теодолита. Отклонение от первоначального ориентирования не должно быть более 1 , 5 ' . 

5.96. На каждой станции должен составляться абрис , в котором следует показывать пикеты , ситуацию , а также структурные линии рельефа местности (тальвеги , водоразделы и др.) , направление скатов. 

5.97. Планы тахеометрической съемки должны приниматься в полевых условиях с оформлением актов контроля и приемки работ (п. 5.73). 

5.98. В результате выполнения тахеометрической съемки должна представляться документация в соответствии с требованиями п. 5.74. 

Аэрофототопографическая съемка 

5.99. Аэрофототопографическая съемка для создания инженерно-топографических планов в масштабах 1 : 10000 , 1 : 5000 , 1 : 2000 , 1 : 1000 и 1 : 500 выполняется стереотопографическим или комбинированным методом. 

Выбор метода определяется характером ситуации (рельефа) снимаемой территории , масштабом и площадью съемки , имеющимся фотограмметрическим оборудованием , а также технико-экономическими обоснованиями (расчетами). 

С учетом указанных факторов и условий производства работ на объектах строительства допускается сочетание стереотопографического и комбинированного методов. 

5.100. Аэрофототопографическая съемка должна выполняться в соответствии с требованиями нормативного документа Роскартографии - « Инструкция по фотограмметрическим работам при создании топографических карт и планов » , а также положениями настоящего свода правил. 

Аэрофотосъемку следует выполнять в соответствии с требованиями нормативного документа Роскартографии - « Основные положения по аэрофотосъемке , выполняемой для создания и обновления топографических карт и планов » . 

5.101. Площадь наименьших участков съемки при инженерных изысканиях для применения аэрофототопографической съемки надлежит принимать в соответствии с табл. 5.4. 

Таблица 5.4 

Масштаб плана 
Площадь наименьшего участка аэрофотографической съемки при изысканиях 

1 : 5000 
Одна трапеция в масштабе 1 : 10000 

1 : 2000 
Одна трапеция в масштабе 1 : 5000 

1 : 1000 и 1 : 500 
Не менее 1 км 2 

5.102. При стереотопографическом методе масштаб аэрофотосъемки (относительно точек местности с наименьшими высотами) в зависимости от характера местности , высоты сечения рельефа и фокусного расстояния применяемого аэрофотоаппарата не должен превышать значений , приведенных в табл. 5.5. 

Таблица 5.5 

Высота сечения рельефа 
Фокусное расстояние аэрофотоаппарата 
Масштаб аэрофотосъемки 
Высотная подготовка : 

сплошная - С , 

разреженная - Р 
Территория : 

незастроенная-1 , застроенная-2 

  
Масштаб плана 1 : 5000 

0,5 
70 
1 : 6500 
С ; Р 
1 

  
100 
1 : 5500 
С ; Р 
1 ; 2 

1 , 0 
70 
1 : 12000 
С ; Р 
1 

  
100 
1 : 10000 
С ; Р 
1 ; 2 

  
70 ; 100 
1 : 20000 
С ; Р 
1 ; 2 

2 , 0 
70 ; 100 
1 : 18000 
С ; Р 
1; 2 

  
140 
1 : 15000 
С ; Р 
2 

  
70 ; 100 
1 : 20000 
С ; Р 
1 

5 , 0 
100; 140 
1 : 20000 
С ; Р 
2 

  
100; 140 
1 : 15000 
С ; Р 
1; 2 

  
Масштаб плана 1 : 2000 

0,5 
70 
1 : 6500 
С ; Р 
1 

  
100 
1 : 5500 
С ; Р 
1 ; 2 

  
70 
1 : 10000 
С ; Р 
1 

1 , 0 
100 
1 : 10000 
С ; Р 
2 

  
70 ; 100 
1 : 7000 
С ; Р 
1 ; 2 

2 , 0 
70 ; 100 
1 : 10000 
Р 
1 ; 2 

  
100; 140 
1 : 7000 
Р 
1; 2 

  
Масштаб плана 1 : 1000 

0,5 
70 
1 : 5000 
С ; Р 
1 

  
100; 140 
1 : 3500 
Р 
1 ; 2 

1 , 0 
100; 140 
1 : 5000 
Р 
1; 2 

  
140; 200 
1 : 3500 
Р 
1 ; 2 

  
Масштаб плана 1 : 500 

0,5; 1,0 
100; 140; 200 
1 : 3000 
С ; Р 
1; 2 

  
100; 140; 200 
1 : 1750 
С ; Р 
1 ; 2 

5.103. При составлении фотопланов масштаб аэрофотосъемки определяется в зависимости от масштаба плана , фокусного расстояния аэрофотоаппарата и типа используемых фотограмметрических приборов в соответствии с табл. 5.6. 

При изготовлении ортофотопланов масштаб аэрофотосъемки допускается мельче масштаба плана не более чем в четыре раза. 

Таблица 5.6 

Масштаб плана 
Масштаб аэрофотосъемки 
Фокусное расстояние аэрофотоаппарата , мм 
Тип фототрансформатора 

  
1 : 20000 
200 , 100 
SEG-V 

1 : 5000 
1 : 15000 
350 
ФТБ 

  
1 : 10000 
350 , 200 , 100 
ФТБ , ФТМ 

1 : 2000 
1 : 8000 
500 , 350 , 200 
SEG-V 

  
1 : 4500 
500 , 350 , 200 
ФТБ , ФТМ 

1 : 1000 
1 : 5000 
500 , 350 , 200 
SEG-V 

  
1 : 2400 
500 , 350 , 200 
ФТБ , ФТМ 

1:500 
1 : 3000 
500 , 350 , 200 
SEG-V 

  
1 : 1200 
500 , 350 , 200 
ФТБ , ФТМ 

5.104. В тех случаях , когда фотограмметрические работы производятся по аэрофотоснимкам мелкого масштаба , не позволяющим выполнить дешифрирование с необходимой полнотой и подробностью , аэрофотосъемку производят двумя аэрофотоаппаратами одновременно , получая дополнительным аэрофотоаппаратом крупномасштабные аэрофотоснимки для целей дешифрирования. При этом масштаб фотографирования и тип аэрофотоаппарата выбираются в зависимости от назначения залетов. 

5.105. В результате выполнения аэрофотосъемки дополнительно (п. 5.74) следует представлять : 

аэронегативы в виде аэрофильмов ; 

контактные отпечатки в двух экземплярах ; 

репродукции накидных монтажей и регистрации показаний радиовысотомера и статоскопа ; 

журналы регистрации аэронегативов и негативов репродукций ; 

контрольные негативы (на стекле) прикладной рамки аэрофотоаппарата ; 

выписку из паспорта аэрофотограмметрической полной и некомпенсируемой дисторсии по всем осям , значение фокусного расстояния между координатными метками или их координаты ; 

паспорта аэрофотосъемки (по участкам) и аэрофотопленок ; 

журналы фотографической обработки , фотограмметрических и сенситометрических измерений. 

5.106. Комплекс полевых работ по аэрофототопографической съемке включает : 

развитие планово-высотного съемочного обоснования (планово-высотная подготовка аэрофотоснимков) ; 

маркировку опорных точек или опознавание четких контуров на аэрофотоснимках ; 

дешифрирование контуров при стереотопографической съемке ; 

съемку рельефа и дешифрирование контуров при комбинированной съемке. 

5.107. При аэрофототопографической съемке в масштабе 1 : 5000 маркировку пунктов (точек) опорной и съемочной геодезических сетей следует производить только на участках , где недостаточно четких контуров , пригодных для опознавания. 

При съемке в масштабах 1 : 2000 , 1 : 1000 и 1 : 500 следует производить маркирование пунктов (точек) опорной и съемочной геодезических сетей , плановых и планово-высотных опорных точек , люков подземных сооружений , входных и выходных ориентиров на осях маршрутов аэрофотосъемки. 

При съемке территорий с редкой одноэтажной застройкой сельского типа и большим числом контуров , пригодных для опознавания , необходимость маркирования устанавливается в результате полевого обследования участка съемки. 

5.108. Маркировочные знаки должны иметь , как правило , форму креста , квадрата или круга , выкрашенного в цвет , обеспечивающий максимальный цветовой контраст знака с окружающим фоном. 

5.109. Для маркировочных знаков белого и желтого цветов в виде креста длина и ширина одного луча должна быть на аэрофотоснимке не менее 0 , 15 мм и 0 , 05 мм соответственно , а диаметр круга или сторона квадрата не менее 0 , 1 мм. 

Ширина луча маркировочного знака в виде креста темного цвета должна быть в 1 , 5 раза больше , чем у знака белого цвета. 

5.110. Оси маршрутов аэрофотосъемки маркируются знаками в виде стрелок и прямоугольников (полос) длиной 0 , 6 мм , шириной от 0 , 1 мм до 0 , 15 мм в масштабе аэрофотоснимка. 

5.111. В качестве плановых опорных точек используются четко опознаваемые или замаркированные пункты государственной , опорной и съемочной геодезических сетей , контурные точки на местности , местные предметы или детали различных сооружений , отчетливо изображенные на аэрофотоснимках. 

Средняя погрешность опознавания плановых опорных точек на аэрофотоснимках должна быть не более 0 , 1 мм в масштабе составляемого плана. 

5.112. Плановыми опорными точками обеспечивается каждый аэрофотосъемочный маршрут с расположением точек , как правило , в тройном продольном перекрытии и в зонах поперечного перекрытия аэрофотоснимков смежных маршрутов. 

Начало и конец маршрута аэрофотосъемки должны быть обеспечены двумя плановыми опорными точками , одна из которых должна находиться за границей участка съемки. Кроме того , одна опорная точка должна размещаться в середине маршрута. 

Расстояние между плановыми опорными точками в направлении оси маршрута должны быть от 8 дм до 10 дм в масштабе плана. 

5.113. При съемке застроенных территорий в масштабах 1 : 5000 - 1 : 500 следует выполнять сплошную плановую привязку аэроснимков. 

Если коэффициент увеличения аэрофотоснимков более четырех , плановые опорные точки размещают по возможности в углах съемочных планшетов. 

5.114. Плановые опорные точки накалываются на аэрофотоснимках , опознаются и закрепляются на местности в соответствии с требованиями к закреплению точек съемочной сети (п. 5.26) , а определение их координат должно выполняться в соответствии с требованиями пп. 5.24, 5.25, 5.27-5.34, 5.36-5.39, 5.55. 

5.115. Незамаркированные опорные точки подвергаются полному полевому контролю опознавания , выполненному вторым исполнителем на другом экземпляре аэрофотоснимка. При этом составляется сличительная ведомость. Сличение наколов должен выполнять руководитель полевого подразделения. 

При сплошной высотной подготовке надлежит производить контрольное опознавание не менее 25 % всех высотных опорных точек. 

5.116. Высотная подготовка аэрофотоснимков производится двумя основными способами : сплошной (полной) или разреженной подготовкой. 

Способ высотной подготовки аэрофотоснимков следует выбирать в соответствии с табл. 5.5. 

5.117. При сплошной высотной подготовке на каждой стереопаре определяется по пять высотных опорных точек , четыре из которых размещают в углах , а пятую - примерно в центре зоны перекрытия аэрофотоснимков. 

5.118. При разреженной высотной подготовке опорные точки следует располагать попарно по обе стороны относительно оси аэрофотосъемочного маршрута и в зоне поперечного перекрытия аэрофотоснимков смежных маршрутов. 

При съемке с высотами сечения рельефа 0 , 5 м и 1 м расстояние между высотными опорными точками составляет 2-2 , 5 км. Если высоты сечения рельефа равны 2 м и 5 м , то высотные опорные точки следует совмещать с плановыми. 

5.119. В качестве высотных опорных точек используют замаркированные точки или четко опознаваемые контуры , хорошо изображенные на аэрофотоснимках. 

Высотные опорные точки не допускается выбирать на крутых склонах , вблизи высоких зданий и деревьев. 

В малоконтурных плоскоравнинных районах положение высотных опорных точек следует определять промерами расстояний не менее чем от трех четко изобразившихся на аэрофотоснимке контуров местности или в створе между двумя опознанными контурными точками. 

Высотные опорные точки накалываются на аэрофотоснимки , опознаются и закрепляются временными знаками в соответствии с требованиями к закреплению точек съемочной геодезической сети (п. 5.26). 

5.120. Опознавание высотной опорной точки на местности и отождествление ее на аэрофотоснимке не должны приводить к средней погрешности в высоте точки более 1/10 высоты сечения рельефа. 

5.121. В зависимости от характера местности и высоты сечения рельефа для определения высот опорных точек применяют следующие способы : 

при высотах сечения рельефа 0 , 5 ; 1 ; 2 м - техническое нивелирование ; 

при съемке всхолмленных и горных районов с высотой сечения рельефа 2 ; 5 м - тригонометрическое нивелирование. 

Высоты опорных точек следует определять в соответствии с требованиями к определению точек высотной съемочной геодезической сети (пп. 5.40-5.55). 

5.122. В результате планово-высотной подготовки аэрофотоснимков дополнительно (п. 5.74) представляются : 

аэрофотоснимки с опознанными опорными точками ; 

аэрофотоснимки контрольного опознавания и сличительные ведомости ; 

формуляры планов ; 

репродукция накидного монтажа с нанесением выполненного проекта полевых работ ; 

журналы измерений , ведомости вычислений и каталоги координат и высот. 

5.123. Полевое дешифрирование производится в следующих случаях: 

территория аэрофотосъемки мало обеспечена топографическими материалами; 

материалы аэрофотосъемки на территории устарели; 

высокая растительность закрывает объекты местности, подлежащие распознаванию на аэрофотоснимках и нанесению на планы; 

на территории съемки имеется много мелких контуров, плохо опознаваемых на аэрофотоснимках в камеральных условиях; 

необходимо определение бродов, обрывов, характеристик дорог, лесов, мостов, и других объектов. 

Во всех других случаях выполняется камеральное дешифрирование, дополняемое полевыми работами, заключающимися в проверке результатов камерального дешифрирования, определении необходимых технических характеристик объектов, нанесении на планы или съемке подземных и надземных сооружений, установлении собственных названий и досъемке контуров и объектов (предметов) местности, неразличимых или отсутствующих на аэрофотоснимках. 

5.124. При камеральном дешифрировании следует составить кальку, на которой фиксируются: 

контуры и объекты местности , подлежащие обследованию в полевых условиях; 

характеристики отдешифрированных объектов, требующие уточнения; 

участки, для нанесения которых на планы необходимо сделать полевые измерения. 

5.125. При дешифрировании застроенных территорий вычерчивание контуров высоких зданий и сооружений следует выполнять с учетом поправок за перспективное смещение фотоизображений крыш и наличие карнизов. Поправки учитываются в том случае, если их величина превышает 0,2 мм в масштабе плана; они определяются из соответствующих измерений в полевых условиях, а также непосредственно по перспективному фотоизображению объекта или его тени. 

При оконтуривании построек на фотопланах необходимо учитывать разномасштабность изображений крыш и цоколя здания. 

5.126. Результаты дешифрирования должны контролироваться и приниматься непосредственно в полевых условиях. В процессе контроля проверяются полнота и правильность дешифрирования и нанесения на инженерно-топографические планы контуров и объектов местности. 

5.127. При комбинированном методе съемки территории производится определение высот точек местности, отображение рельефа горизонталями и условными знаками, дешифрирование контуров и съемка не изобразившихся на аэрофотоснимках объектов. 

5.128. Полевая съемка рельефа выполняется методом мензульной съемки или с использованием нивелира. 

В качестве съемочных точек разрешается использовать контурные точки, четко опознанные на фотоплане (графическом плане) и на местности, или точки, плановое положение которых определено промерами (не менее трех расстояний) или обратными засечками (не менее четырех направлений) от близлежащих опознанных контурных точек. 

На незастроенных бесконтурных территориях для определения положения точек в плане разрешается прокладывать между опознанными контурными точками фотоплана (графического плана) мензульные ходы. 

5.129. Высоты съемочных точек определяются техническим или тригонометрическим нивелированием или мензульными ходами, проложенными между точками, высотного съемочного обоснования (приложение Г). 

5.130. При комбинированной съемке должны соблюдаться требования по выполнению мензульной съемки (приложение Г). 

При выполнении работ по съемке рельефа на каждый планшет в масштабах 1:5000 - 1:2000 составляется калька высот. 

По завершении съемки выполняется сводка планов по сторонам рамок, к которым примыкают составленные в этом же году или ранее планы того же или более крупного масштаба. При этом максимальные расхождения контуров в плане не должны превышать 1 мм для основных контуров (дороги, здания, сооружения) и 1,5 мм для прочих контуров. Расхождения по высоте должны быть не больше удвоенных допустимых средних погрешностей съемки рельефа относительно ближайших точек съемочного геодезического обоснования. 

5.131. В результате аэрофототопографической съемки, выполненной комбинированным методом, дополнительно (п. 5.74) должны быть представлены: 

фотопланы (графические планы) с нанесенными ситуацией и рельефом; 

журналы съемки и развития высотного съемочного обоснования; 

кальки высот; 

выкопировки сводок по рамкам. 

5.132. Фотограмметрическое сгущение съемочного обоснования выполняется двумя методами фототриангуляции: аналоговой на универсальных стереофотограмметрических приборах и аналитической с применением стереокомпараторов и ПЭВМ. 

При небольшом объеме работ применяется сочетание аналоговой и аналитической фототриангуляции. 

При фотограмметрическом сгущении на каждой стереопаре следует определять не менее шести стандартно расположенных точек. В качестве определяемых используют контурные точки, хорошо опознаваемые на аэрофотоснимках. 

5.133. Средние погрешности определения координат и высот опорных точек при фотограмметрическом сгущении не должны превышать 0,7 величины средних погрешностей положения на плане контуров и изображения рельефа, приведенных в пп. 5.9 и 5.11 СНиП 11-02-96. 

5.134. При значительном расчленении рельефа местности аэрофотоснимки следует трансформировать по зонам. Число зон при изготовлении фотоплана с одного аэрофотоснимка не должно быть более пяти. 

Величины высот зон трансформирования для аэрофотоснимков определяются при условии, что смещения изображений точек земной поверхности за рельеф на краю зоны не должны превышать 0,3 мм на участках с капитальной застройкой и 0,5 мм в других районах. Величины высот зон для трансформирования аэрофотоснимков следует принимать по табл. 5.7. 

Таблица 5.7 

Радиус площади 
Масштаб плана 

аэрофотоснимка , 
1 : 5000 
1 : 2000 
1 : 1000 
1 : 500 

мм 
Фокусное расстояние fk, мм 

  
70 
100 
140 
200 
70 
100 
140 
200 
350 
100 
140 
200 
350 
500 
200 
350 
500 

  
Высота зоны h , при d h =0 , 3 мм 

60 
3,5 
5,0 
7,0 
10,0 
1,4 
2,0 
2,8 
4,0 
7,0 
1,0 
1,4 
2,0 
3,5 
6,0 
1,0 
1,8 
2,5 

70 
3,0 
4,3 
6,0 
8,5 
1,2 
1,7 
2,4 
3,4 
6,0 
0,8 
1,2 
1,7 
3,0 
4,5 
0,8 
1,5 
2,0 

80 
2,6 
3,8 
5,2 
7,5 
1,0 
1,5 
2,1 
3,0 
5,2 
0,7 
1,1 
1,5 
2,6 
4,0 
0,7 
1,3 
2,0 

90 
2,3 
3,3 
4,6 
6,5 
0,9 
1,3 
1,9 
2,7 
4,7 
0,7 
1,0 
1,4 
2,4 
3,5 
0,7 
1,2 
1,8 

100 
2,1 
3,0 
4,2 
6,0 
0,8 
1,2 
1,7 
2,4 
4,2 
0,6 
0,8 
1,2 
2,1 
3,0 
0,6 
1,0 
1,5 

110 
1,9 
2,8 
3,8 
5,4 
0,8 
1,1 
1,5 
2,2 
3,8 
0,5 
0,7 
1,1 
1,9 
3,0 
0,5 
1,0 
1,5 

  
Высота зоны h , при d h =0 , 5 мм 

60 
5,8 
8,3 
11,0 
17,0 
2,3 
3,3 
4,7 
6,7 
12,0 
1,7 
2,3 
3,3 
5,8 
8,4 
1,7 
2,9 
4,2 

70 
5,0 
7,1 
10,0 
14,0 
2,0 
2,9 
4,0 
5,7 
10,0 
1,4 
2,0 
2,9 
5,0 
7,2 
1,4 
2,5 
3,6 

80 
4,4 
6,3 
8,8 
12,0 
1,7 
2,5 
3,5 
5,0 
8,8 
1,2 
1,8 
2,5 
4,4 
6,2 
1,2 
2,2 
3,1 

90 
3,9 
5,5 
7,8 
11,0 
1,6 
2,2 
3,1 
4,4 
7,8 
1,1 
1,6 
2,2 
3,9 
5,5 
1,1 
2,0 
2,8 

100 
3,5 
5,0 
7,0 
10,0 
1,4 
2,0 
2,8 
4,0 
7,0 
1,0 
1,4 
2,0 
3,5 
5,0 
1,0 
1,8 
2,5 

110 
3,2 
4,5 
6,4 
9,0 
1,3 
1,8 
2,5 
3,6 
6,4 
0,9 
1,3 
1,8 
3,2 
4,5 
0,9 
1,6 
2,2 

5.135. Точность смонтированного фотоплана проверяется по смещению фотоизображений пунктов съемочного обоснования и трансформационных точек от их положения на основе, по взаимному смещению контуров на порезах аэрофотоснимка и по сводкам со смежными трапециями. 

Величины несовмещения при контроле по точкам в равнинных и всхолмленных районах не должны превышать 0,5 мм, в горных - 0,7 мм; несовмещение контуров при контроле по порезам должно быть не долее 0,7 мм; несовмещение при контроле по сводкам для равнинных и всхолмленных районов - не более 1 мм, для горных - не более 1,5 мм. 

5.136. Для стереотопографической съемки рельефа и контуров следует использовать отъюстированные стереофотограмметрические приборы, инструментальная погрешность измерения на которых при проверке по макетам Ошуркова не должна быть по высоте более 1/5000 высоты фотографирования и не более 0,01 мм в плане. 

5.137. В процессе обработки аэрофотоснимков на универсальном стереофотограмметрическом на универсальном стереофотограмметрическом приборе центрирование негативов должно выполняться с погрешностью не более 0,1 мм. 

Взаимное ориентирование считается законченным, если остаточные поперечные параллаксы на точках не превышают 1/4 диаметра измерительной марки. 

При масштабировании по двум точкам остаточные расхождения высот в плане не должны превышать 0,2 мм, при масштабировании по трем (четырем) точкам - 0,4 мм. 

Остаточные расхождения высот на опорных точках не должны быть более 0,2 высоты сечения рельефа. 

5.138. После стереоскопической рисовки рельефа в пределах модели при осуществлении сводки горизонталей и контуров на границах со смежными стереопарами расхождения в положении контуров с четкими должны составлять не более 0,6 мм в масштабе плана, а расхождения в положении горизонталей на равнинных и всхолмленных участках не должны превышать 1/3 высоты сечения рельефа. 

Точность стереоскопической рисовки рельефа должна проверяться: 

по контрольным точкам, определенным из фотограмметрического сгущения съемочного обоснования или из геодезических измерений; 

путем набора пикетов на характерных элементах рельефа и сравнением их высот с высотами, рассчитанными по горизонталям. 

Расхождения для точек фотограмметрического сгущения должны быть не более 0,8 соответствующих допусков, указанных в п. 5.11 СНиП 11-02-96, а для геодезических точек - не более величин этих допусков. 

После выполнения рисовки рельефа в пределах листа плана осуществляется сводка по рамкам смежных оригиналов. При этом расхождении в положении контуров и объектов местности с четкими очертаниями не должны превышать 1 мм в равнинных и всхолмленных районах и 1,5 мм в горных и высокогорных районах, а допустимые расхождения в положении горизонталей должны быть установлены в соответствии с требованиями нормативного документа Роскартографии - « Инструкция по фотограмметрическим работам при создании топографических карт и планов » . 

Наземная фототопографическая съемка 

5.139. Наземная фототопографическая съемка применяется в районах с горным и всхолмленным рельефом. Допускается в особых случаях ее применение в районах с равнинным рельефом. 

5.140. При выполнении наземной фототопографической съемки незастроенных территорий допускается, при обосновании в программе изысканий, увеличение предельных длин сторон и цепей треугольников в триангуляции 1 и 2 разрядов, указанных в приложении В. 

5.141. Проект размещения основных фотобазисов, входящий в состав программы изысканий, составляется в виде схемы для сложных участков площадью более 1 км 2 . В качестве стандартных при съемке с равномерно отклоненными осями для основных фотобазисов применяются направления съемки, имеющие при горизонтальном формате кадра следующие отклонения от нормали к базису фотографирования для фотокамер: 

УМК 10/1318 
минус 20 ° ; 

  
плюс 20 ° ; 

  
0 ° 

РНОТНЕО 19/1318 
  

и УМК 20/1318 
минус 30 ° ; 

  
0 ° ; 

  
плюс 30 ° 

УМК 30/1318 
минус 40 ° ; минус 20 ° ; 

  
0 ° ; 

  
плюс 20 ° ; плюс 40 ° 

5.142. Сплошную полевую привязку фототеодолитных снимков разрешается выполнять только при съемке небольших и сложных участков (площадок), а также при съемке с одиночных фотобазисов (без перекрытия со смежных фотобазисов). 

Сгущение сети опорных точек в камеральных условиях разрешается выполнять графомеханическим или аналитическим методом. 

5.143. Границы снимаемого участка, как правило, следует устанавливать по рамкам трапеций или по километровой сетке. В труднодоступной местности допускается проведение границ по водораздельным хребтам или по тальвегам лощин. 

5.144. Предельные состояния фотографирования следует принимать исходя из точности плана, фокусного расстояния фотокамеры и используемого для обработки снимков стереофотограмметрического прибора согласно табл. 5.8. 

Таблица 5.8 

  
Предельные отстояния фотографирования , км 

Масштаб 
Стереоавтограф 1318 
Стереоавтограф 1318 EL 
Технокарт 

составляемого 
Средняя погрешность нанесения контура на план , мм 

плана 
0,5 
0,7 
0,5 
0,7 
0,5 
0,7 

  
Фотокамера с фокусным расстоянием fk , мм 

  
200 
200 
100 
200 
300 
100 
200 
300 
100 
200 
300 
100 
200 
300 

1 : 5000 
4,0 
4,0 
3,5 
5,0 
7,0 
5,0 
8,0 
9,0 
3,5 
5,0 
8,0 
5,0 
8,0 
10,0 

1 : 2000 
1,6 
1,6 
1,4 
2,0 
2,8 
2,0 
3,2 
3,6 
1,4 
2,0 
3,2 
2,0 
3,2 
4,0 

1 : 1000 
0,8 
0,8 
0,7 
1,0 
1,4 
1,0 
1,6 
1,8 
0,7 
1,0 
1,6 
1,0 
1,6 
2,0 

1 : : 500 
0,4 
0,4 
0,35 
0,5 
0,7 
0,5 
0,8 
0,9 
0,35 
0,5 
0,8 
0,5 
0,8 
1,0 

5.145. Составление планов на стереоавтографе 1318 EL по снимкам, полученным фотокамерами, имеющими фокусное расстояние 300 мм и 100 мм, а на технокарте - фотокамерами, имеющими фокусное расстояние 300 мм, должно производиться по способу преобразованных связок. 

Допускаемые максимальные состояния обработки для возможных соотношений масштабов стереомодели и плана приведены в табл. 5.9. 

Таблица 5. 9 

Общее 
  
Стереоавтограф 1318 EL 
Технокарт 

соотношение 
  
Фотокамера с фокусным расстоянием fk , мм 

масштабов 
Оси 
100 
300 
300 
  

стереомодели 

и плана 
координат 
Частное соотношение масштабов 
Максимальное отстояние , мм 
Фокусное расстояние , устанавливаемое на приборе 
Частное соотношение масштабов 
Максимальное отстояние , мм 
Фокусное расстояние , устанавливаемое на приборе 
Частное соотношение масштабов 
Максимальное отстояние , мм 
Фокусное расстояние , устанавливаемое на приборе 

1 : 1 
y 

x; z 
1 : 0,625 

1 : 1 
250 
 
1 : 1,5625 

1 : 1 
625 
 
1 : 2 

1 : 1 
700 
fk 

2 

1 : 2 
y 

x; z 
1 : 1,25 

1 : 2 
500 
 
1 : 3,125 

1 : 2 
1250 
 
1 : 4 

1 : 2 
1400 
fk 

2 

1 : 2 , 5 
y 

x; z 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1 : 4 

1 : 2,5 
1600 
 
1 : 5 

1 : 2,5 
1750 
fk 

2 

1 : 3 , 125 
y 

x; z 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1 : 5 

1 : 3,125 
2000 
 
1 : 6,25 

1 : 3,125 
2187 
fk 

2 

1 : 4 
y 

x; z 
1 : 2,5 

1 : 4 
1000 
 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

1 : 5 
y 

x; z 
1 : 3,125 

1 : 5 
1250 
 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

5.146 . Длина базиса фотографирования не должна превышать 1/4 минимального состояния и должна быть не менее величины, приведенной в табл. 5.10. 

Таблица 5. 10 

Фокусное расстояние фотокамеры , мм 
Средняя погрешность положения контура , 
Минимальная длина базиса фотографирования , мм , для нормального 

случая съемки при максимальных отстояниях Y , дм , на плане , равных 


  
мм 
4 
6 
8 
10 
14 
16 
18 
20 

100 
0,5 
32 
72 
128 
- 
- 
- 
- 
- 

  
0,7 
23 
51 
92 
143 
- 
- 
- 
- 

200 
0,5 
16 
32 
64 
100 
- 
- 
- 
- 

  
0,7 
11 
26 
45 
71 
139 
182 
- 
- 

300 
0,5 
11 
24 
43 
67 
131 
172 
- 
- 

  
0,7 
8 
17 
31 
48 
94 
123 
155 
192 

Примечание 

При съемке с равномерно отклоненными осями фотокамерой с фокусным расстоянием 200 мм на угол 30 ° минимальна величина базиса должна быть увеличена в 1,15 раза, а при съемке фотокамерой с фокусным расстоянием 300 мм на угол 20 ° или 40 ° - должна быть увеличена в 1,06 и 1,3 раза соответственно. 

5.147. При съемке со вспомогательных базисов допускается использование произвольных по величине углов отклонения оптической оси от нормали к базису фотографирования, но не превышающих 30, 50, 60 ° для фотокамер с форматом кадра 13 ? 18 и фокусным расстоянием 100, 200, 300 мм соответственно. 

5.148. Максимальная величина превышения одного конца базиса фотографирования относительно другого на должна быть более 10 мм в масштабе стереомодели при обработке снимков на стереоавтографе и 15 мм - при обработке снимков на технокарте. 

5.149. При сплошной привязке снимков каждая стереопара должна быть обеспечена четырьмя точками, две из которых должны быть расположены вблизи оптической оси, одна на ближнем, другая на дальнем плане, а две других точки - на дальнем плане, по разные стороны от оптической оси, на краях стереопары. 

5.150 . При разреженной привязке снимков каждая стереопара должна быть обеспечена одним - двумя контрольными направлениями. 

5.151. Маркировочные знаки в зависимости от расстояния между ними и фотобазисом должны иметь размеры не менее указанных в табл. 5.11. 

Таблица 5. 11 

Расстояние фотостанций 
Фотокамера с фокусным расстоянием , мм 

до маркировочного 
100 
200 
300 

знака , м 
Размеры маркировочного знака , м 

  
В 
Ш 
В 
Ш 
В 
Ш 

200 
0,3 
0,1 
0,2 
0,1 
- 
- 

400 
0,5 
0,2 
0,3 
0,1 
0,2 
0,1 

800 
1,0 
0,4 
0,5 
0,2 
0,4 
0,2 

1500 
1,8 
0,6 
0,9 
0,3 
0,6 
0,2 

3000 
- 
- 
1,8 
0,6 
1,6 
0,4 

Обозначения: В - высота, Ш - ширина 

5.152. Левые концы базисов фотографирования, не совмещенные с пунктами опорной геодезической сети, должны закрепляться на местности штырями, кольями, насечками на бетоне или скале. 

5.153. Координаты и высоты левых концов базисов фотографирования и опорных точек должны определяться относительно пунктов опорной геодезической сети со средней погрешностью, соответствующей п. 5.25. 

5.154. Фотостанции и опорные точки следует привязывать теодолитными ходами, которые должны прокладываться по трехштативной системе или построением триангуляции взамен теодолитных ходов, техническим и тригонометрическим нивелированием, а также прямыми, обратными и комбинированными засечками. 

Измерение горизонтальных углов в засечках при привязке фотостанций теодолитами типа Theo 020 (030) или равноточными им должно выполняться двумя полными приемами, а при привязке опорных точек - одним приемом. 

Привязку опорных точек прямыми засечками разрешается проводить с фотостанцией. 

При съемке в масштабах 1:1000 и 1:500 производить привязку основных фотостанций обратными засечками не допускается. 

5.155. При съемке в масштабах 1:2000, 1:1000, 1:500 допускается привязка опорных точек полярным методом с использованием светодальномеров и электронных тахеометров, а также спутниковых геодезических систем. 

5.156. Дирекционный угол базиса фотографирования определяется по примыкающим углам, измеренным одним полным приемом. Если один из концов базиса фотографирования совмещен с пунктом опорной геодезической сети, то примыкающие углы измеряются не менее чем на два удаленных пункта. 

5.157. Допускается измерять базисы фотографирования стальной рулеткой в пределах ее длины, но не более 50 м. 

Базисы большей величины следует измерять светодальномерами или электронными тахеометрами, а также параллактическим методом. 

При использовании параллактического метода с помощью двухметровой параллактической рейки допускается измерять базисы величиной не более 130 м. Базисы большей величины в этом случае должны измеряться путем построения сложного параллактического звена, в котором величина вспомогательного базиса b определяется по формуле 

где L - длина горизонтальной рейки, м; 

В - величина базиса фотографирования, м. 

Измерение параллактических углов основного и вспомогательного базисов должно проводиться со средней квадратической погрешностью 2 ' ' . 

Угол между основным и вспомогательным базисами следует измерять одним приемом со средней квадратической погрешностью не более 1 ' . 

5.158. Полевое топографическое дешифрирование выполняется как на фотопанорамах, так и на отдельных контактных отпечатках. 

Обязательному полевому дешифрированию подлежат: 

населенные пункты и отдельные строения; 

линии электропередачи и связи; 

промышленные, сельскохозяйственные и культурные объекты; 

гидрографическая сеть и сооружения на ней. 

Для камерального дешифрирования почвенно-растительного покрова должны изготавливаться снимки-эталоны. 

К дешифрированным снимкам должны быть приложены схемы расположения: 

улиц (зданий) в населенных пунктах; 

линий электропередачи и связи, колодцев подземных сооружений и т.п.; 

5.159. Закрытие (съемка) « мертвых пространств » выполняется методами аэрофототопографической, мензульной или тахеометрической съемки, а на планах застроенной территории в масштабах 1:2000 - 1:500 - методом горизонтальной и высотной (вертикальной) съемки. 

5.160. Четкие контуры ситуации с высотами, нанесенными на план по материалам наземной фототопографической съемки, допускается использовать при закрытии (съемке) « мертвых пространств » следующими методами съемки: 

горизонтальной - в качестве исходных для привязки доснимаемых контуров; 

мензульной - в качестве точек слияния мензулы; 

аэрофототопографической - в качестве планово-высотных точек. 

При закрытии (съемке) методом аэрофототопографической съемки « мертвых пространств » , имеющих площадь менее полезной площади одной стереопары аэроснимков, допускается обеспечение стереопары тремя планово-высотными точками. Если конфигурация « мертвого пространства » , имеет вытянутую форму, привязку опорных стереопар аэросъемки допускается выполнять по фототеодолитным снимкам, а последующее сгущение опорных точек производить методом последовательной фототриангуляции по материалам аэрофотосъемки. 

5.161. Закрытие незначительных по площади « мертвых пространств » в труднодоступных районах допускается выполнять методом картосоставления путем фотомеханического увеличения или пантографированием этих участков, изображенных на планах более мелкого масштаба (но не мельче чем в пять раз). 

5.162. При вычислении координат фотостанций и опорных точек предельные расхождения между двумя значениями, вычисленными из разных комбинаций по избыточным данным, не должны превышать 0,3 мм в масштабе создаваемого плана. Число пунктов, имеющих расхождение в значениях координат порядка 0,3 мм, не должно превышать 15 % общего числа пунктов. 

Предельные расхождения высот, полученных из различных вариантов, не должны превышать одной четвертой величины принятого сечения рельефа. 

5.163. При разреженной полевой привязке снимков сгущение сети опорных точек в камеральных условиях допускается выполнять как аналитическими методами, так и методами графических засечек и связующих точек. 

При использовании метода графических засечек направления на определяемую точку должны проводиться с трех фотостанций, а углы между направлениями на определяемой точке должны быть менее 20 ° . Длины сторон треугольника погрешности не должна быть более 0,3 мм. 

Предельные расхождения между значениями высоты определяемой точки, полученные с трех фотостанций, не должны превышать четвертой части принятого сечения рельефа. 

При использовании метода связующих точек исходная стереопара должна быть скорректирована на менее чем по четырем стандартно расположенным опорным точкам. Положение связующих точек на плане и их высота определяются из двойного наведения марки на стереомодель. При этом на допускаются расхождения в плане более 0,2 мм, а по высоте - более 0,1 величины принятого сечения рельефа. 

5.164. При корректировке стереомодели и рисовке рельефа должна учитываться поправка за кривизну земной поверхности и рефракцию для отстояний более: 

1,2 км - при сечении рельефа через 1 м; 

1,7 км - при сечении рельефа через 2 м; 

2,7 км - при сечении рельефа через 5 м. 

5.165. Стереомодель допускается считать скорректированной, если остаточные предельные погрешности положения в плане не превышают 0,2 мм для опорных точек, определенных полевыми методами или аналитическим методом в камеральных условиях, 0,3 мм для опорных точек, определенных методами графических засечек или связующих точек, а по высоте не превышают одной пятой принятого сечения рельефа для всех опорных точек независимо от метода их определения. 

Каждая скорректированная стереопара подлежит приемке руководителем камеральных работ или его уполномоченным представителем с отражением результатов приемки в журнале обработки стереопар. 

5.166. Рисовка контуров и рельефа должна производиться с учетом сводки с соседними стереопарами в пределах рабочей площади, ограниченной расположенными в дальнем плане опорными точками. 

При необходимости допускается расширить границы обработки по отстоянию за дальнюю опорную точку на 1/5 расстояния между опорными точками, находящимися вблизи оптической оси влево и вправо от опорных точек, а находящимися в дальнем плане на краях стереопары - на 1/5 расстояния между ними. 

5.167. Рисовку рельефа на ровных склонах при заложении горизонталей 3 мм и менее допускается выполнять путем проведения на приборе только утолщенных (каждых пятых) горизонталей с последующим проведением остальных горизонталей путем интерполирования. При заложении до 5 мм на стереоприборе между пятыми (утолщенными) горизонталями должна проводиться одна из промежуточных горизонталей, а остальные горизонтали разрешается проводить путем интерполирования. При заложении более 5 мм и при наличии сложных форм рельефа на стереоприборе должна проводиться каждая горизонталь. 

5.168. На ровных залесенных склонах при составлении планов в масштабах 1:5000 и 1:2000 допускается выполнять рисовку рельефа по кронам деревьев (кустарника) с учетом их средней высоты. В этих случаях каждая горизонталь должна проводиться дважды, а за окончательное принимается среднее ее положение. 

5.169. При составлении планов застроенных территорий углы кварталов и капитальных зданий, подлежащих координированию, должны наноситься на план методом графических засечек с последующим графическим определением их координат. 

5.170. Приемка обработанной стереопары производится путем набора на зарисованном участке контрольных пикетов по принимаемой стереопаре. Предельные расхождения контрольных пикетов на четких контурах не должны превышать в плане 0,7 мм для равнинных участков и 1 мм для горных участков, а по высоте - 1/2 принятого сечения рельефа местности с углами наклона до 6 ° и 2/3 принятого сечения рельефа на местности с углами наклона свыше 6 ° . 

Контроль составления планов следует выполнять набором контрольных пикетов в зонах перекрытия смежных стереопар. При этом предельные расхождения контрольных пикетов на четко выраженных контурах не должны превышать в плане 1 мм для равнинных участков и 1,5 мм для горных районов, а по высоте - 2/3 принятого сечения рельефа на местности с углами наклона до 6 ° и величины сечения рельефа на местности с углами наклона свыше 6 ° . 

Для заселенных участков местности с углами наклона свыше 6 ° расхождение контрольных пикетов по высоте допускается не более удвоенной величины принятого сечения рельефа. 

5.171. По результатам камеральной обработки материалов наземной фототопографической съемки должна представляться документация в соответствии с требованиями п. 5.74. 

Съемка подземных и надземных сооружений 

5.172. На инженерно-топографические планы должны наноситься все существующие подземные и надземные сооружения (коммуникации). 

В случае отсутствия планов подземных и надземных сооружений (коммуникаций), исполнительных чертежей, материалов исполнительной и контрольной геодезических съемок и других материалов или их недостаточной полноте или точности должна выполняться съемка и обследование подземных и надземных сооружений методами, применяемыми при горизонтальной и высотной съемке застроенных территорий. 

Примечание 

Подземные, надземные линейные сооружения, предназначенные для транспортировки жидкостей и газов, передачи энергии и информации, относятся к инженерным коммуникациям. 

5.173. Съемка подземных и надземных сооружений должна производиться с учетом требований пп. 5.7-5.10, 5.12 СНиП 11-02-96. 

Составление эскизов опор, определение напряжения и числа проводников в линиях электропередачи и связи, марки проводов и кабелей, ведомственной принадлежности коммуникаций, габаритов и номеров опор, расположения прокладок на опорах, высоты опор и эстакад, видов прокладок на них, высот проводов и кабелей между опорами выполняются по дополнительному заданию заказчика. 

5.174. Работы по съемке и обследованию существующих подземных сооружений включают: 

сбор и анализ имеющихся материалов о подземных сооружениях (исполнительных чертежей, инженерно-топографических и кадастровых планов, материалов исполнительной и контрольной геодезических съемок и др.) 

рекогносцировочное обследование (отыскание на местности сооружений, определение назначения и участков для поиска прокладок с помощью трубокабелеискателей); 

обследование и (или) детальное обследование подземных сооружений в колодцах (шурфах); 

поиск и съемка подземных сооружений, не имеющих выходов на поверхность земли; 

плановая и высотная (нивелирование) съемки выходов подземных сооружений на поверхность земли; 

составление плана и при необходимости схемы сетей подземных сооружений с их техническими характеристиками; 

согласование полноты плана подземных сооружений и технических характеристик сетей, нанесенных на план, с эксплуатирующими организациями. 

5.175. До начала полевых работ по съемке существующих подземных сооружений должны быть собраны: 

исполнительные чертежи; 

инженерно-топографические планы; 

материалы исполнительной и контрольной геодезических съемок, а также материалы (планы) градостроительного кадастра; 

проектные, инвентаризационные и другие материалы и данные о наличии, технических характеристиках и планово-высотном положении подземных сооружений. 

На основе анализа собранных материалов должна быть установлена возможность их использования в намечаемых работах, а также определены предварительные объемы съемки подземных сооружений. 

5.176. Рекогносцировочное обследование местности должно проводиться для отыскания на ней по внешним признакам местоположения и назначения подземных сооружений, а также определения участков трубопроводов и кабелей для поиска с помощью трубокабелеискателей. 

5.177. Координирование выходов, углов поворота м других точек подземных сооружений на застроенной территории должно производиться по дополнительному заданию заказчика. 

5.178. Расположение углов поворота и других скрытых точек подземных сооружений, а также глубина их заложения должны определяться с помощью трубокабелеискателей, а в случае невозможности их использования применяется шурфование. 

5.179. При обследовании подземных и надземных сооружений должны быть определены следующие их элементы и технические характеристики: 

по водопроводу 

материал и наружный диаметр труб; 

назначение (хозяйственно-питьевой, производственный) ; 

по канализации 

характеристика сети (напорная, самотечная) ; 

назначение (бытовая , производственная , дождевая) ; 

материал и диаметр труб (внутренний для самотечных и наружный для напорных сетей) ; 

по теплосети 

тип прокладки (канальная или бесканальная) ; 

тип канала (проходной , полупроходной , непроходной) ; 

материал и внутренние размеры канала ; 

количество и наружный диаметр труб ; 

по газопроводу 

наружный диаметр и материал труб ; 

давление газа (низкое , среднее , высокое) ; 

по кабельным сетям 

напряжение электрических кабелей (высоковольтные 6 кВ и выше , низковольтные) ; 

направление (номера трансформаторных подстанций) для высоковольтных кабелей; 

условия прокладки (в канализации, в коллекторах, бронированный кабель); 

принадлежность кабелей связи; 

количество отверстий в телефонной канализации; 

материал и размеры распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, телефонных шкафов и коробок; 

по подземному дренажу 

материал и наружный диаметр труб; 

поперечное сечение галерейных дрен, глухих коллекторов (по дополнительному заданию заказчика). 

5.180. При обследовании в колодцах (шурфах) должно быть определено назначение инженерных коммуникаций, диаметр и материал труб, материал и тип каналов, число кабелей (также труб при кабельной канализации), направление стока в самотечных трубопроводах, направления на смежные колодцы (камеры) и вводы в здания (сооружения) с составлением схемы. 

5.181. Габариты колодцев (камер) надлежит отражать в масштабе плана, если площадь колодцев (камер) составляет в натуре не менее 4 м 2 при съемке в масштабе 1:500 и 9 м 2 - в масштабе 1:1000. 

Плановое положение прокладок, размещенных в колодцах (камерах) указанных размеров, определяется относительно проекции центра люка. 

При съемках в масштабах 1:2000 и 1:5000 обмер габаритов колодцев (камер), а также привязка размещенных в них коммуникаций не выполняются. 

5.182. Детальное обследование колодцев (камер), выполняемое по дополнительным требованиям заказчика, кроме работ, указанных в п. 5.181, должно включать: 

обмеры габаритов и определение материалов колодцев (камер) и каналов; 

обмеры конструктивных элементов трубопроводов и их фасонных частей; 

определение взаимного местоположения вводов, выпусков и присоединений прокладок, составление эскизов по основным сечениям этих сооружений. 

5.183. Нивелирование подземных сооружений включает определение высот обечаек (верха чугунного кольца люка колодца), земли или мощения у колодца, а также высот, расположенных в колодце труб, кабелей, каналов (промерами от обечайки с отсчетом до 1 см). 

В колодцах (камерах) подлежат нивелированию: 

в самотечных сетях - дно лотка; 

в перепадных колодцах, дополнительно - низ входящей трубы; 

в колодцах-отстойниках - дно колодца, низ входящей и выходящей труб; 

в напорных трубопроводах - верх труб; 

в каналах коллекторах - верх низ каналов (коллекторов); 

в кабельных сетях - место пересечения кабеля со стенками колодца, верх и низ пакета (блока) при кабельной канализации. 

5.184. Съемка точек подземных коммуникаций, отыскиваемых с помощью трубокабелеискателей, на прямолинейных участках должна производиться, как правило, через 20, 30, 50 и 100 м соответственно для масштабов 1:500, 1:1000, 1:2000 и 1:5000. 

5.185. Глубина заложения безколодезных прокладок должна определяться на углах поворота, в точках резкого излома рельефа, но не реже чем через 10 см в масштабе съемки. 

5.186. Определение глубины заложения прокладок с помощью трубокабелеискателей должно выполняться дважды. Расхождения между результатами измерений не должны превышать 15 %. 

5.187. В зависимости от насыщенности подземными и надземными сооружениями инженерно-топографические планы разрешается составлять совмещенными с изображением на одном листе плана ситуации, рельефа и подземных (надземных) сооружений, планы отдельных подземных надземных сооружений, групп их и др. Необходимость составления совмещенных или раздельных планов подземных (надземных) сооружений должна устанавливаться в техническом задании заказчика. 

5.188. В результате выполнения съемки подземных и надземных сооружений дополнительно (п. 5.74) должны быть представлены: 

журналы детального обследования наземных и подземных сооружений; 

журналы технического нивелирования; 

эскизы опор и колодцев (камер) при их детальном обследовании; 

планы надземных и подземных сооружений, согласованные с эксплуатирующими организациями; 

каталоги координат выходов, углов поворота и других точек подземных сооружений. 

Обоснование, создание (составление) по имеющимся материалам и издание 

инженерно-топографических и кадастровых планов 

5.189. Инженерно-топографические и кадастровые планы, созданные в графической, цифровой и иных формах, должны обновляться с целью приведения их содержания (отображаемой на них информации) в соответствии с современным состоянием элементов ситуации и рельефа местности, существующих зданий и сооружений (подземных, наземных и надземных) с их техническими характеристиками. 

5.190. При обновлении инженерно-топографических (цифровых инженерно-топографических) и кадастровых планов должна выполняться топографическая съемка вновь появившихся контуров, элементов ситуации, зданий и сооружений (подземных, наземных и надземных) и рельефа местности в местах их изменений. 

На участках местности, где общие изменения ситуации и рельефа составляют более 35 %, топографическая съемка должна производиться заново. 

Инженерно-топографические планы, составленные по материалам съемки при высоте снежного покрова более 20 см, подлежат обновлению (п. 5.59). 

5.191. Обновление инженерно-топографических (цифровых инженерно-топографических) планов и банков инженерно-геодезических данных должно осуществляться на основе использования: 

государственных фондов Роскартографии, государственных территориальных фондов материалов инженерных изысканий органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации или местного самоуправления, государственного ведомственного фонда материалов комплексных инженерных изысканий Госстроя России, а также фондов материалов других министерств и ведомств; 

материалов и данных геоинформационных систем (ГИС) поселений и предприятий; 

материалов и данных государственных кадастров; 

топографо-геодезических материалов предприятий и организаций - аэрофотоснимки, оригиналы и копии планов, их формуляры, каталоги координат и высот закрепленных на местности пунктов (постоянных точек) геодезической основы, исполнительные чертежи и планы законченных строительных объектов, профили; 

материалов контрольных геодезических съемок законченных строительством объектов и коммуникаций. 

5.192. При обновлении планов съемочным плановым обоснованием должны служить пункты существующей опорной геодезической сети, точки постоянного съемочного обоснования, четкие контуры и предметы-ориентиры, а высотным обоснованием - нивелирные знаки и твердые контуры (колодцы, цоколи зданий и т.п.), имеющие высотные отметки. 

5.193. Съемка вновь появившихся объектов (контуров) и изменений рельефа, а также оформление полевых и камеральных материалов должны производиться в соответствии с требованиями, предъявляемыми к наземной топографической съемке. 

5.194. Инженерно-топографические планы должны составляться по картографическим материалам того же или более крупного масштаба. 

5.195. При создании (составлении) инженерно-топографических планов по картографическим материалам и данным цифрового инженерно-топографического плана (цифровой модели местности) для нанесения изображений на составительские оригиналы допускается использовать следующие способы: автоматизированный, фотомеханический, механический, оптический и графический. 

Способы нанесения изображений на составительские оригиналы включают: 

автоматизированный - нанесение изображений на оригиналы с помощью графопостроителей и плоттеров по данным цифровой модели местности; 

фотомеханический - монтаж мозаичного оригинала, генерализация и вычерчивание планов по фотокопиям, изготовленных с планов, в натуральную величину или до требуемого масштаба; 

механический - нанесение изображений на оригиналы с помощью пантографа, устанавливаемого по координатной сетке и опорным пунктам; 

оптический - нанесение изображений на оригиналы с помощью проекторов и других оптических приборов; 

графический - перерисовка изображений (копирование) с исходного планового материала на оригиналы с помощью прозрачных основ (кальки, пленки и др.) или светового стола. 

5.196. Инженерно-топографические планы и картографические материалы, предназначенные для составления составительского оригинала, должны удовлетворять следующим требованиям: 

расхождения в длинах сторон квадратов координатной сетки 10 ? 10 см с их теоретическими значениями не должны превышать 0,2 мм, в суммах длин сторон трех и более квадратов - 0,3 мм; 

отклонение размеров рамок планшетов от их теоретических значений не должны превышать - 0,3 мм, а диагонали - 0,4 мм. 

5.197. Средняя погрешность нанесения изображений объектов и контуров на планы не должна быть более 0,5 мм относительно их положения на исходных картографических материалах (без учета средней погрешности составления исходных планов). 

5.198. При составлении планов по материалам съемок более крупного масштаба следует выполнять генерализацию - обобщение несущественных деталей, отбор важных и исключение второстепенных объектов местности. 

5.199. Размножение инженерно-топографических планов следует осуществлять на основе использования высокопроизводительных способов, обеспечивающих соблюдение требований к точности и качеству изготовления копий планов. При размножении инженерно-топографических планов, как правило, используются следующие способы: фотомеханический, электрографический, автоматизированный и другие. 

Допускается копирование оригиналов планов на кальку или малодеформирующийся пластик. Требования к копиям планов определяются целями дальнейшего их использования. 

Инженерно-гидрографические работы 

5.200. Инженерно-гидрографические работы на реках, морях. озерах и водохранилищах включают: 

создание планово-высотных (опорной и съемочной) геодезических сетей; 

топографические съемки прибрежной части (полосы) суши; 

русловой съемки; 

промеры глубин (включая их высотное обоснование); 

нивелирование водной поверхности; 

гидрографическое траление; 

обследование подводных препятствий; 

трассирование судовых ходов и съемка створных площадок. 

5.201. Технические требования и состав представляемых отчетных материалов по опорной геодезической сети при выполнении инженерно-гидрографических работ должны соответствовать указаниям пп. 5.4-5.23, 5.56. 

При производстве русловых съемок и нивелировании водной поверхности высотная опорная геодезическая сеть должна закрепляться грунтовыми, скальными и стенными реперами не реже, чем через 5 км. На каждом участке перекатов и порогов рек (водотоков) дополнительно должны устанавливаться по два репера. 

Класс нивелирования при создании высотной опорной сети для обеспечения русловых съемок и нивелирования водной поверхности устанавливается в зависимости от уклонов водной поверхности в соответствии с табл. 5.12. 

Таблица 5. 1 2 

Нивелирование 
Уклоны водной поверхности 
Примечание 

III класс 
От 0 , 00002 до 0 , 00006 
От 2 до 6 см на 1 км реки 

IV класс 
Свыше 0 , 00006 
Свыше 6 см на 1 км реки 

Техническое 
- 
На озерах и водохранилищах 

5.202. Технические требования к съемочной геодезической сети и топографической съемке, включая съемку прибрежной полосы, и состав представляемых материалов должны соответствовать указаниям пп. 5.24-5.188. 

Предельные погрешности положения пунктов плановой съемочной сети относительно пунктов опорной геодезической сети при производстве русловых съемок и промерах глубин на должны превышать 0,6 мм в масштабе плана. 

5.203. Масштабы съемок и высоты сечения рельефа прибрежной части и дна русел рек, водотоков следует устанавливать в зависимости от стадии проектирования и вида проектируемого сооружения в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 (п. 5.7, приложения Б и В). 

Русловые съемки (подробные и облегченные), включающие съемку подводного рельефа и береговой полосы, выполняются с соблюдением требований, предъявляемых к топографическим съемкам суши и промерам глубин. При русловой съемке подлежат отображению на планах русловые образования (острова, побочни, косы и осередки), протоки, ручьи, участки размываемого берега и промоины. 

Русловые облегченные съемки выполняются с точностью смежного более мелкого масштаба. 

Съемки русел рек при подробных и облегченных русловых съемках выполняются, как правило, в масштабах 1:10000-1:2000. 

Ширина береговой полосы русловых съемок устанавливается в техническом задании заказчика исходя из цели съемки и ее назначения в зависимости от конкретных условий местности. Ширина береговой полосы должна, как правило, составлять по каждому берегу (считая от меженной бровки) для масштабов: 1:2000-100 м, 1:5000-150 м и 10000-200 м. 

5.204. Промеры глубин характеризуются подробностью и способами: проложения галсов, определения мест на галсах, измерения глубин. 

Промеры глубин следует производить по галсам, пересекающим водоем (водоток), как правило, нормально к общему направлению изобат и расположенным на определенном расстоянии друг от друга. 

Для контроля выполняются промеры по продольным галсам, пересекающим основные галсы под углом в пределах 30 ° -150 ° . 

По подробности промеры глубин подразделяют на специальные, подробные и облегченные. 

Каждый из этих видов промеров характеризуется частотой галсов и измеренных глубин на них, а также масштабом оформления плана. Расстояние между галсами и промерными точками и масштаб оформления плана следует принимать в соответствии с табл. 5.13. 

Таблица 5. 1 3 

  
  
Расстояние , м 

Подробность промеров 
Масштаб плана 
между галсами при рельефе дна 
между промерными точками при рельефе дна 

глубин 
  
сложном 
спокойном 
сложном 
спокойном 

Специальные 
1 : 500 
5 
10 
2 
2 

  
1 : 1000 
10 
20 
5 
10 

  
1 : 2000 
20 
40 
10 
20 

Подробные 
1 : 5000 
50 
100 
20 
30 

  
1 : 10000 
100 
200 
30 
40 

  
1 : 2000 
40 
60 
10 
20 

Облегченные 
1 : 5000 
100 
150 
20 
30 

  
1 : 10000 
200 
300 
30 
40 

5.205. Подводный рельеф на планах изображается изобатами или горизонталями. 

Планы составляются в изобатах в тех случаях, когда они предназначаются для проектирования мероприятий, непосредственно связанных с эксплуатацией акваторий, и на них должны быть показаны глубины. 

Для проектирования объектов строительства, сопряженных с берегом, рельеф дна на планах акваторий изображается, как правило, горизонталями. 

Высота сечения рельефа дна при изображении его горизонталями (изобатами) в зависимости от подробности промера, масштаба плана и сложности рельефа принимается равной 0,5 или 1 м. 

5.206. Галсы при промерах глубин прокладывают: по береговым створам, фотогалсам и навигационным приборам, маятниковым методом. 

В том случае, когда проектируемые береговые створы служат в качестве одной из линий положения, разбивка их на местности должна производиться от точек съемочной сети или промером магистрали, которая прокладывается параллельно линии берега с относительной погрешностью не ниже 1:1000. Если створы предназначены только для ориентировки на галсе, разбивку их на местности можно выполнять упрощенным способом. 

При проложении фотогалсов их привязка осуществляется к контурным точкам, опознаваемым в натуре и на фотоснимках. 

5.207. По способам определения планового положения промежуточных точек промеры глубин подразделяются на следующие виды: 

без инструментальных засечек; 

с инструментальными засечками; 

по непосредственно разбитым в натуре промерным точкам; 

с применением радиогеодезических и спутниковых геодезических систем. 

При промерах глубин без инструментальных засечек измеренные глубины разносятся на плане исходя из условия, что движение катера при промере было равномерным. Этот вид промеров применяется на небольших реках и закрытых водоемах, при наличии фотоплана или топографического плана, и длине галсов, не превышающей 4 см в масштабе плана, но не более 200 м на местности. 

Промеры глубин с инструментальными засечками выполняются с применением следующих основных способах координирования: 

по створу и прямым засечками с берега одним инструментом; 

прямыми засечками с берега двумя инструментами; 

по створу и обратными засечками одним секстантом; 

обратными засечками двумя секстантами. 

К промерам глубин способом непосредственной разбивки в натуре промерных точек относятся промеры по размеченному тросу и промеры со льда. 

Промеры глубин с применением радиогеодезических систем и спутниковых систем осуществляются на базе автоматизированных гидрографических комплексов, позволяющих выполнить весь состав инженерно-гидрографических работ, включая составление рабочего планшета. 

5.208. Средняя погрешность определения планового положения промерных точек а масштабе плана относительно ближайших точек съемочной геодезической сети при промерах глубин на реках, внутренних водоемах и других акваториях не должна превышать допусков, установленных п. 5.9 СНиП 11-02-96. 

Дополнительные требования к промерам глубин и способам определения положения промерных точек при инженерно-гидрографических работах следует устанавливать в программе изысканий. 

5.209. Промеры глубин выполняются: 

эхолотами, наметкой или ручным лотом, механическим лотом. 

Отсчеты при измерениях глубин должны производиться с точностью не менее 0,1 м при глубинах до 10 м; 0,2 м при глубинах от 10 до 20 м и 0,5 м при глубинах свыше 20 м. 

5.210. В комплекс работ по высотному обоснованию промеров глубин входят: 

установка и нивелирование реперов; 

устройство водомерных постов и наблюдения за уровнем воды; 

мгновенная или однодневная связка уровней воды; 

нивелирование по рабочим уровням воды. 

На участках рек и зон выклинивания водохранилищ, для которых планы составляются в изобатах, выполняются: нивелирование по рабочим уровням воды и однодневная или многодневная связка уровней воды. 

На участках рек, для которых планы составляются в горизонталях, а также на озерах и водохранилищах выполняется нивелирование по рабочим уровням воды. 

Нивелирование по рабочим уровням воды, от которых измеряются глубины, выполняется одиночными ходами IV класса, опирающимися на реперы высотной опорной геодезической сети. Определение уровней воды в отдельных точках выполняется двойными висячими ходами (шлейфами) нивелирования IV класса или технического нивелирования. Привязка уровней воды производится у каждого галса или через несколько галсов (но реже, чем через 1 км) при условии, что падение уровней поверхности между привязанными галсами было равномерным и не превышало 10 см. 

При производстве однодневной связки высотные отметки урезов воды определяются во всех точках излома водной поверхности, положение которых зафиксировано постоянными и временными реперами (ТОС). 

5.211. При выполнении промеров глубин в прибрежной зоне морей погрешность передачи теоретического нуля глубин (ТНГ) от постоянного уровенного поста на временный не должна превышать 5 см. 

5.212. Обнаружение подводных препятствий, представляющих опасность для судоходства, производится гидрографическим тралением. Гидрографическое траление допускается выполнять жестким тралом, высокочастотным каналом эхолота, гидролокатором бокового обзора (ГБО). 

5.213. Обследование подводных препятствий производится: 

сгущением галсов до частоты, обеспечивающей детальное определение контура мели или банки и выявление минимальных глубин на них; 

проложением специальных галсов, перпендикулярны основным. 

5.214. Работы по трассированию судовых ходов и съемке створных площадок включают: 

вынос и закрепление на местности оси трассы, створа и границ судового хода и створных площадок; 

разбивку и нивелирование пикетажа по оси судового хода и створа с последующим составлением продольного профиля; 

съемку полосы трассы и створных площадок. 

5.215. В результате выполнения инженерно-гидрографических работ должны быть представлены: 

материалы по созданию опорной и съемочной геодезических сетей; 

журналы прибрежной топографической и русловой съемок; 

журналы промеров глубин или эхограммы; 

материалы по плановому определению промерных точек на галсах; 

материалы нивелирования водной поверхности (однодневных и мгновенных связок); 

продольные профили водной поверхности; 

инженерно-топографические планы (русел рек, акваторий и прибрежной части) а горизонталях или изобатах; 

материалы гидрографического траления и обследования подводных препятствий; 

материалы инженерно-гидрографических работ по судоходным трассам и створным площадкам. 

Перенесение в натуру и привязка инженерно-геологических выработок, 

геофизических, гидрогеологических и других точек 

5.216. Перенесение в натуру и привязка инженерно-геологических выработок, геофизических, гидрогеологических и других точек наблюдений должны производиться инструментально со средней погрешностью не более 1 мм в масштабе топографического плана, используемого при разработке проектной документации, относительно ближайших пунктов (точек) геодезической сети или предметов (контуров) местности. 

Допускается для разработки предпроектной документации перенесение в натуру выработок (точек) на незастроенных территориях глазомерно со средней погрешностью не более 5 мм в масштабе используемого плана при обосновании в программе изысканий. 

5.217. Перенесенные в натуру и привязанные выработки (точки) должны быть закреплены временными знаками и переданы ответственным представителям геологических, геофизических и других подразделений организаций, выполняющих инженерные изыскания. 

Типы закрепления на местности выработок (точек) и порядок их передачи для дальнейшего производства работ должны устанавливаться в программе изысканий. 

5.218. Точность планово-высотной привязки инженерно-геологических выработок и других точек наблюдений относительно ближайших пунктов (точек) опорной и съемочной геодезических сетей должна соответствовать требованиям табл. 5.14. 

Таблица 5. 1 4 

  
Средняя погрешность определения положения выработок (точек) 

Наименование инженерно-геологических выработок (точек) 
на плане , мм , 

(в масштабе используемой карты или плана) 
по высоте , м 

Инженерно-геологические выработки (буровые скважины , шурфы) 
0,5 
0,1 

Обнажения , расчистки , крупные трещины , линии тектонических нарушений 
1,5 
0,1 

Точки электроразведочных и магнитометрических наблюдений 
1,0 
1,0 

Точки сейсморазведочных наблюдений при съемке в целях сейсмического микрорайонирования : 
  
  

в масштабе мельче 1 : 10000 
1,0 
0,5 

в масштабе 1 : 10000 и крупнее 
1,0 
0,25 

Разрозненные поисковые и разведочные гидрогеологические скважины , точки выхода подземных вод , колодцы 
1,5 
0,5 

Режимная сеть гидрогеологических скважин на застроенной территории 
0,5 
0,5 

Грунтовые реперы водопостов 
0,5 
 

Инженерно-геологические выработки и точки на акваториях , реках и водоемах 
1,5 
- 

Точки стационарных наблюдений , отбора проб и образцов 
1,0 
0,1 

Обозначение : L - длина хода нивелирования, км. 

Примечания 

1. Планово-высотная привязка выработок (точек) должна производиться геодезическими способами, используемыми при съемке четких контуров. 

2. Для опытных кустов гидрогеологических скважин средние погрешности определения взаимного положения скважин в кусте, а также средние погрешности высотной привязки точек на акваториях, реках и водоемах должны устанавливаться в программе изысканий. 

3. На застроенных территориях положение выработок (точек) следует определять с точностью съемки четких контуров в масштабе 1:500. 

5.219. В результате выполнения работ по перенесению в натуру и привязке инженерно-геологических выработок (точек) должны быть представлены: 

схема расположения выработок (точек) или выкопировка с карты или плана; 

каталог координат и высот выработок (точек); 

схемы теодолитных и нивелирных ходов; 

полевые журналы и абрисы линейных привязок выработок (точек); 

ведомости вычисления координат и высот выработок (точек) ответственными представителями геологических, геофизических и других подразделений организаций. 
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